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SOLDADURA DE ARCO ELECTRICO




Estos materiales para guiar la formacién técnica han sido
elaborados por docentes del drea de Educacion para el
trabajo de las secundaria Horizontes, los directivos y
docentes de los CETPROS y/o por expertos temdticos que
dieron guia y soporte a estos disefios en base a fuentes de
internet y fuentes locales sobre las que tenian a disposicion
durante la pandemia de la COVID-19. Los materiales son
puestos a disposicion como fuente abierta para fomentar los
servicios de formacidn técnica en zonas rurales con fines
educativos.




O ioe” TERCERAUNIDAD — NOS PREPARAMOS PARA DESARROLLAR EL

PRODUCTO SOLUCION Y ELABORAMOS MATERIALES DE SOLDADURA

Hola continuaremos con la tercera unidad del
madulo. jManos a la obral

El
En esta tercera unidad seguiremos desarrollando las siguientes ‘%
competencias y capacidades del area Educacion para el Trabajo: 2
2
Competencia Capacidades Desempefios
Gestiona * Aplica habilidades | ® Aplica normas de seguridad en el
oproyectos de tecnicas. trabajo v hace uso adecuado de los
emprendimienta | ®  Trakaja EFP' que le ayudan a prevenir
econdmico o cooperativaments accidentes y actuar de manera
S'D'Cial. para |ggrar ade{:uaﬂa on caso dE‘ re‘gistrar
objetivos y metas. incidentes.

® |dentifica los diferentes equipos,
accesorios y etapas Necesarios para
soldadura.

® Emplea con pericia habilidades
técnicas para preparar los equipas y
materiales de soldadura, y ejecutar
diferentes tipos de soldadura.

Esta unidad te presentamos las sesiones 4,5, &6y 7. Las sesiones 1, 2y 3 te enviamos
en el cuadernillo anterior, esperamos que ya hayas terminado de trabajar ese

material.
Actividades de aprendizaje Propésitos de aprendizaje Duracién
1. Identifica e interpreta las Normas | e [dentifica e interpreta las | 1 S&mana
de Seguridad Ocupacional en el Normas de Seguridad
trabajo. Ocupacional en el trabajo
teniendo coma referencia la ley
AR

2. ldentificarnaos las riesgos electricos | e |dentifica dénde se origina el | | s€mana

Electrodo Revestido. técnicas  necesarias  para
enitarls
3. Conocemas los equipos de | e dentifica v usa de rmanera | | S€Mana
proteccion personal para el trabajo correcta los equipos de
de soldadura por Arco Eléctrico. proteccién personal para el

trabajo de soldadura por Arco
Eléctrica {EPFL

4, Prevenm’_ms_las guemaduras de | e Reconoce lugares o espacios 1 semana
Arco Eléctrico y actuamos de | posibles que se puedan
manera adecuada en caso de producir explosiones mediante

L Equipos de Proteccién Personal
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accidentes
quernaduras.

que generaen

liquidos inflamakles v asi evitar
quemaduras de Arco Eléctrica.

¢ Previene accidentes
gjecutando  protocolos de
seguridad Y aplicando

conocimientos que le ayudan a
evitar siniestros,

¢ Procede de manera adecuada

en caso de accidentes gue
qeneren guemaduras,

5. Conocemoslas magquinas de soldar | e Identifica v arma la maquina de | 1semana
v los distintos tipos de soldadura soldar por Arco Eléctrico.
que existen, e Conoce los tipos de saldadura
coma  soldador de Arco
Eléctrico, soldador de estafo,
soldador a gas v otros,
6. Conocemos los accesorios de las | e Reconoce  y  describe  los | 1semana
maguinas de scldar. accesorios de las maguinas de
solodar,
7. Conocemos las etapas de la | e Conoce las diferentes etapas de | 1semana
Generacion del Arco Voltaico v | la generacion del Arco veltaico
Circuite Eléctrico, y Circuito Eléctrico a largo de la
nistoria.
8 Conocemos el Circuito de | e Conoce  las etapas de un | 1semana
Soldadura por Arco Eléctrico. circuito de soldadura por Arco
Eléctrico.
S, Preparamos el equipo de Saoldar, e Prepara la maguina de soldar y | 1semana
asimisma revisa si tiene algan
dario,
10, Prepararnos @l material base o | e Preparara todos los materiales | 2 semana
identificarmos el material de aparte, necesarios ¢ identifica los
materiales de aporte en la
saldadura de Arco Eléctrica.
. Encendemaos vy mantenemos el | e Ejecuta ol procesa de | 1semana
Arco Eléctrica. encendide  mantencién  del
Arca Eléctrico cumplienda las
normas de seguridad
establecidas.
12 BEjecutamos el depdsite de | e Fjecuta  la secuencia  de | 4 5emana

cardones,

depositar cordones en prirnaera
instancia plano.

Empecemos a trabajar. Lee atentamente tus

cuadernillos,
practica mucho.

desarrolla

las actividades v i m

Imagen: Internet
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( HOJA DE ORIENTACIONES W

—

iBienvenidas y bienvenidos! Seguimos con la tercera\
unidad, ahora nos corresponde desarrollar la cuarta
sesion en la que conoceremos los riesgos laborales a
consecuencia de la soldadura por arco eléctrico y
electrodo revestide para la prevencion del operador.
Para lograr el propdsito de la sesion debes seguir las
orientaciones gue vienen a continuacion.

Imagen: Internet J

=

Propésitos de aprendizaje Producto

. , (Evidencia de aprendizaje)
* Reconoce lugares o espacios posibles donde

se puedan producir explosiones mediante || Ejercicic en el gue describe

liquidos inflamables y asi evitar quemaduras || los riesgos a consecuencia de

de arco eléctrico. la soldadura eléctrica y coémo
* Previene accidentes ejecutando protocolos || protegerse contra posibles

de seguridad y aplicando conocimientos que lesiones y  quemaduras,

le ayudan a evitar siniestros. intoxicaciones y afecciones
* Procede de manera adecuada en caso de pulmonares.

accidentes que generen quemaduras.

:Qué debes realizar para alcanzar los propoésitos de aprendizaje?

\f \2=\ == n=
\‘ — > s b
® — & — @ - ® . ®— ®
g Leo la hoja de  Leo la hoja de Lee la hoja de Realizo los Guardo los
fichas orientaciones informacién actividades productos de evidencias en
la hoja de mi pertafolio y
actividades las envio a mi
Imagen: Internet profesor(a)

:Como se realizara la evaluacion y la retroalimentacion?

Durante el desarrollo de las actividades tu profesor/a se comunicara contigo para
acompanarte en el desarrollo de las actividades. Al finalizar el desarrollo de las
actividades, debes enviar una foto de los productos que elaboraste (mediante
WhatsApp o por el medio que te indique tu profesor/a). El profesor/a revisara tu
productoy te devolvera con las observaciones, indicaciones y sugerencias para que
puedas mejorar tus resultados de aprendizaje. "En caso de tener dudas o
necesitas mds apoyoe comunicate con tu profesor/a, enviale un mensaje o
llamalo/a™.

‘SOLDADURA - 3°,4°y'5° de ‘Secundaria
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HOJA DE INFORMACION

Aoy EL IMPARCIAL .2 ‘

COMX  Edo Minin  Guadslajars Morserrey Estadior Mk

EL IMPARCIAL / NOTICIAS DE POLICIACA

Un hombre se encontraba soldando una pipa cuando el gas remanente hizo
combustion y le quemé el 45% de su cuerpo.

Sufre graves quemaduras un
s°|dad°r Los riesgos que generan los humos de

soldadura sobre la salud y como reducirios en el
taller

(. )

Estimado estudiante, las noticias que lees en la imagen superior son una de
las tantas que quisiéramos evitar, por ello te pedimos poner mucha
atencion a la informacion que a continuacién te presentamaos; asi iremaos
dando respuesta a la pregunta: ;Cuales son los riegos laborales a
Uonsecuencia de la soldadura por arco eléctrico? J

Danos e incidentes ocasionados por la soldadura y cémo prevenirlos

La soldadura es apasionante en todas sus facetas y prueba de ello son las
numerosas innovaciones para facilitar el trabajo del soldador y brindar resultados
de calidad para las mas altas exigencias. No obstante, estamos conscientes de los
dafos que una mala practica de soldadura puede ccasionar.

Empecemos por mencionar las enfermedades y danos a los que se esta expuesto
el soldador como efecto del trabajo de soldadura. Veamos:

1. Gases y vapores

El "humeo" de la soldadura es una mezcla de
particulas muy finas (vapores) y gases.
Muchas de las sustancias en el humo de la
soldadura, tales como el cromo, niguel,
arsénico, asbesto, manganeso, silice, berilio,
cadmio, oxidos de nitrégeno, fosgeno,
acroleina, compuestos de fldor, mondxido
de carbono, cobalto, cobre, plomo, ozono,
selenio, vy cinc pueden ser sumamente
tt’fl)(il:f}ﬂ. Imagen: Internet

SOLDADURA - 3°, 4° y 5° de Secundaria
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Por lo general, los vapores v gases provienen del material de base que se esta
soldado o el material de rellenc que se utiliza.

1.1 Efectos a la salud a corto plazo

La exposicion a gases metalicos (tales
comao cinc, magnesio, cobre, y dxido de
cobre) pueden causar fiebre de los
humos metalicos. Los sintomas de la
fiebre de los humos metalicos pueden
ocurrirde 4 a 12 horas después de haber
estado expuesto, e incluye escalofrios,
sed, fiebre, dolores musculares, dolor en
el pecho, tos, dificultad para respirar,
cansancio, nausea y un sabor metalico
en la boca.

El humo de la soldadura también
puede irritar los ojos, la nariz, el pecho, y
las wias respiratorias, y causar tos,
dificultad para respirar, falta de aliento,
bronquitis, edema pulmonar (liquido en los pulmones) y neumonitis {inflamacién
de los pulmones). Efectos gastrointestinales, tales como nausea, pérdida de apetito,
vomitos, calambres y digestién lenta, también han sido asociados con la soldadura.

Imagen: Internet

Estos gases en dosis altas pueden causar irritacién en la nariz y la garganta, asi
como enfermedades serias de los pulmones.

1.2 Efectos a la salud a largo plazo

Los estudios han demostrado que los soldadores tienen un mayor riesgo de cancer
del pulmén, y posiblemente cancer de la laringe y de las vias urinarias. Estos
resultados no son sorprendentes en vista

de las grandes cantidades de sustancias Cancor de pulmén en estadio IIA (Parte 1)
toxicas en el humo de la soldadura,
incluyendo a los agentes causantes de
cancer tales como el cadmio, niguel,
berilio, cromo y arsénico. Los soldadores
también pueden experimentar una
variedad de problemas respiratorios
cronicos, incluyendo bronquitis, asma,
neumonia, enfisema, neumoconiosis (se
refiere a enfermedades relacionadas con
el polvo), capacidad disminuida de los
pulmones, silicosis causada por la
exposicien a la silice}, y siderosis, la cual es

SOLDADURA - 3°, 4° y 5° de Secundaria
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una enfermedad relacionada con el polvo causada por polvo de dxido de hierro en
los pulmones.

Los empleados deben ser capacitados y se les debe proporcionar el equipo
protector apropiado antes de soldar cerca de material que contenga asbestos.

Las recomendaciones:

* Los espacios para realizar los trabajos de
soldadura deben ser lugares ventilados. Si no
es factible, utilizar un sistema de renovacion
de aire y extraccion de gases.

e Tener especial precaucidén con los filtros que
se usan en los extractores. Se recomiendan los
filtros electrostaticos que se limpian
facilmente.

e (Cada soldador debera utilizar una proteccién
respiratoria acorde con el tipo vy la
concentracion del contaminante, tomando
en cuenta el tiempo de exposicion. Advertir al
resto de los trabajadores, a traveés de letreros,
cudl es la zona de soldadura y sus peligros.

Imagen: 123RF

2. Corriente Eléctrica

Una persona que haya recibido una descarga de
corriente superior a 0.02 amperios podria sobrevivir si se
le atiende inmediatamente. Los choques producidos por
corriente entre 0.02 y 0.01 amperios pueden producir
quemaduras o lesiones graves y dolorosas: Quemaduras
graves pérdida de la respiracion, dificultades extremas
en la respiracidn, respiraciéon agitada vy dificil, choque
severo, paralisis muscular, impotencia para soltarse,

dolor, sensacion ligera, umbral sensorial. PEL.GRO

Hay gue tomar como norma el concepto de que “la IESGO
electricidad es siempre peligrosa”. # EL CTNC6
Un piso ordinario de madera tiene resistencia muy alta.

Una buena suela de zapatos tiene mucha resistencia, si R Tmagen: Interet
esta seca y libre de clavos. También la piel humana es resistente cuando estd seca
y limpia. El hecho de que, en condiciones ordinarias, en casi todas las plantas la

Especialidad técnica: “Auxiliar de soldadura por arco eléctrico con electrodo revestido”- Documento de trabajo en revision y validacion
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resistencia del piso, de las suelas de |los zapatos o de la piel sea lo suficientemente
alta como para que el circuito ordinario de 110 a 220 voltios produzca solo un ligero
choque, explica la indiferencia general hacia el peligro de los voltajes bajos. La frase
jactanciosa, que se escucha con tanta frecuencia, de que “a mi no me hace nada la
corriente”, es producto de la ignorancia.

Por efecto de la corriente eléctrica, el operador puede sufrir afecciones de diversas
caracteristicas, pero todas pueden conducir a la misma gravedad. Estas afecciones
pueden ser:

e Paralizacién del corazon: Especialmente si el paso de la corriente se
establece de una mano a otra.

e Electrdlisis de la sangre: Lo que depende del grado de salinidad de la
sangre del afectado.

e Paralizacion del sistema respiratorio: Cuando la corriente pasa de una
mano a otra, o de la cabeza a una de ellas.

e Quemaduras: Si el paso de entrada y salida de la corriente no es a traveés de
un argano vital.

Imagen: Internet Imagen: Internet

Se recomienda utilizar zapatos dieléctricos con puntera reforzada y guantes.

3. Calor

Las chispas y el calor intenso al momento de soldar pueden causar quemaduras. El
contacto con escoria caliente, astillas de metal, chispas v electrodos calientes
pueden causar quemaduras y lesiones a los ojos.

La exposicicn excesiva al calor puede resultar en estrés por el calor o insolacion. Los
soldadores deben estar conscientes de los sintomas, tales como cansancio, mareos,
pérdida del apetito, nausea, dolor abdominal, e irritabilidad. La ventilacion, los
protectores, los descansos y tomar abundante agua fria protegera a los
trabajadores de los peligros relacionados con el calor.

SOLDADURA - 3°,4° y 5° de Secundaria
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ADECUADA EN CASO DE ACCIDENTES QUE GENEREN QUEMADURAS

Las quermaduras pueden ser:

¢ Las quemaduras de primer grado afectan
solo la capa externa de |la piel. Causan dolor,
enrojecimiento e hinchazén.

e Las quemaduras de segundo grado
afectan ambas, la capa externa y la capa

subyacente de la piel.
Imagen: Internet
e Las quemaduras de tercer grado afectan las capas profundas de piel.

4, Luz visible, radiacién ultravioleta e infrarroja

La luz intensa asociada con el soldar al arco puede causar dafnos a la retina del ojo,
mientras que la radiacién infrarroja puede danar la cérnea y resultar en la
formacion de cataratas.

La invisible luz ultravicleta (UV) del arco puede causar “ojo de arco” o “flash del
soldador,” inclusive hasta después de una breve exposicion {menos de un minuto).
Los sintomas de ojo de arco usualmente ocurren después de muchas horas de
haber estado expuesto a luz ultravioleta, e incluyen una sensacién de arena o
basuritas en el ojo, vision borrosa, dolor intenso, ojos llorosos, ardor, v dolor de
cabeza. El arco puede reflejarse de materiales alrededor y quemar a los
compafercs gue estan trabajando cerca. Aproximadamente la mitad de las
lesiones de flash del soldador ocurren a companeros gquienes no estan soldando.
Los soldadores y cortadores que trabajan continuamente cerca de radiaciones
ultravioletas sin la proteccion adecuada pueden sufrir dafo permanente a los ojos.

La exposicion a la luz ultravioleta también puede causar quemaduras a la piel
parecidas a las quemaduras causadas por el sol, y aumentar el riesgo de cancer de
la piel del trabajador.

Musculo oblicuo inferior recto interno

Anatomia del oio Musculo recto inferior

Imagen: Internet
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Las recomendaciones:

e Para proteger los ojos usar caretas para soldar
con proteccion de contornos y cristal con un filtro
o un lente protector con la densidad adecuada al
proceso e intensidad de |la corriente utilizada.

e Usode mascaras o pantallas de mano con vidrios
OSCUros.

e Se prohibe el uso de lentes de contacto en los
soldadores. Incorporar apantallamientos para
proteccion de terceros.

e Actualmente se comercializan cortinas de PVC
con una estructura de aluminio, con lo que se
evita que se proyecten las chispas y que atraviese
la radiacion ultravicleta, protegiendo a los
trabajadores que se encuentran alrededor. Es
recomendable que los elementos de proteccion
personal cuenten con algun tipo de certificacion.

Imagen: 123RF

5. Ruido

La exposicion a ruidos fuertes puede danar
permanentemente  la audicién de los
soldadores. El ruido también causa estrés y
aumentada la presién arterial, y puede
contribuir a enfermedades del corazén.

Trabajar en ambientes con mucho ruido por
largos periodos de tiempo puede hacer que los
trabajadores se sientan cansados, nerviosos e
irritables, requiere se evalue los niveles de ruido
para determinar la exposicién de los
empleados. 5i el promedic del nivel de ruido sobrepasa los 85 decibelios por mas
de 8 horas, los empleadores deben proporcionarles a los empleados una opcién
gratis de proteccion para los oidos y examenes anuales de audicion.

Imagen: Internet
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Especialidad técnica: “Auxiliar de soldadura por arco eléctrico con electrodo revestido”- Documento de trabajo en revision y validacion




FAGESLIn PN pREVENIMOS LAS QUEMADURAS DE ARCO ELECTRICO ¥ ACTUAMOS DE MANERA

UD 3 - SESION 4 ADECUADA EN CASO DE ACCIDENTES QUE GENEREN QUEMADURAS

6. Lesiones musculoesqueléticas

Los soldadores tienen una alta incidencia de quejas
musculoesqueléticas, incluyendo lesiones de la
espalda, dolor de hombros, tendinitis, reduccién de
fuerza muscular, sindrome de tdnel carpiano. Las
posturas al trabajar (especialmente el soldar arriba
de la cabeza, las vibraciones vy levantar cosas
pesadas) pueden contribuir a estas afecciones. A

Estos problemas se pueden prevenir al aplicar las siguientes técnicas correctas para
levantar objetos:

e Mo trabaje en una sola posicion por largos periodos de tiempo.

e Mantenga el trabajo a una altura comoda.

e lse unreposapiés cuando esté de pie por largos periodos de tiempo.

e Guarde las herramientas y materiales en lugares que sean faciles de acceder.
e Minimice las vibraciones.

7. Incendios y explosiones

Los incendios generalmente se producen por caidas de escorias scbre un material
combustible como cartones, virutas de madera y papel. "Esto ocurre porgue
habitualmente no se limpia el lugar de trabajo una vez que termina el trabajo de
soldadura”.

Hay que tener presente que existe riesgo de incendio si se juntan los tres
componentes del triangulo del fuego (combustible, oxigeno y calor). En el caso de
las explosiones, éstas generalmente ocurren cuando se producen al soldar
depdsitos cilindricos con restos de materiales con grasas, gas © sustancias
inflamables. Las recomendaciones:

®* Nunca soldar en las proximidades de liquidos inflamables, gases, vapores,
metales en polvo o combustibles.

®* Antes de iniciar un trabajo de soldadura, identificar los potenciales
generadores de calor. Es importante recordar que éste puede ser
transmitido a las proximidades de materiales inflamables por conduccion,
radiacion o chispa.

® Cuando las operaciones lo requieren, las estaciones de soldadura se deben
separar mediante pantallas o protecciones incombustibles y contar con
extraccion forzada.

® Losequipos de soldar se deben inspeccionar periédicamente. La frecuencia
de control se documentara para garantizar que esten en condiciones de
operacién segura. Cuando se considera que la operacion no es confiable, el
equipo debe ser reparado por personal calificado.
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Es importante considerar que soldar recipientes que hayan contenido
materiales inflamables o combustibles resulta una operacion muy peligrosa
vy que sdlo debe efectuarse si se ha realizado previamente una limpieza por
personal experimentade y bajo directa supervision. La eleccion del método
de limpieza depende generalmente de la sustancia contenida. Existen tres
méetodos: agua, solucidn quimica caliente vy vapor.

Las condiciones de trabajo pueden cambiar, por lo que se sugiere realizar
tantos chequeos como sean necesarios para identificar potenciales
ambientes peligrosos.

Es fundamental contar con procedimientos claros que especifiquen las areas
de trabajo y sus condiciones. El lugar debe ser chequeado antes de
comenzar el trabajo.

Imagen: Internet
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( HOJA DE ACTIVIDADES W

l

desarrollar la representacion grafica de los productos.
Busca el apoyo de tu profesor(a) y/o de tu familia.

Identifica y describe los dafios e incidentes ocasionados por la
soldadura y como prevenirla.

Es momento de poner en practica lo aprendido. Yamos a}

1BURIU| Usbew |

Procedimiento:

. Describir los darnos causados.
2. Exponer los resultados y debatir mediante el WhatsApp con tus
compaferos.
3. Arribar a una propuesta de recomendaciones en cada caso
4. Establecer conclusiones con tus companeros mediante el WhatsApp.

Coordinar en forma permanente con el profesor.

Dafios causados por soldadura por Descripcién
arco

Imagen: Internet

£Qué son los humos y como los
prevenimos?

Imagen: Internet

£Como afecta los rayes ultravioletas a
los ojos?

:Cémo afecta la postura? '™ !"
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- - Imagen: Internet
£Como afecta el ruido?

' l.-n

Imagen: Internet
LQué peligros trae la corriente
eléctrica?

Imagen: Internet

£ Cual es el riesgo de incendios?

Imagen: Internet

L Qué tipos de quemaduras de piel
existen?

Hasta la préxima. jTupananchiskamanal

MNo olvides guardar las evidencias o productos de tu aprendizaje. La haja
de productos desarrollada es la evidencia de tu aprendizaje. Si tienes los
medios tecnolégicos necesarios envialos a tu profesor/a por WhatsApp o
por el medio que te indique, en caso de no tenerlos archivalas en un tu
portafolio personal (félder).
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iBienvenidas y bienvenidos! Seguimos con la tercera\
unidad, zhora nos corresponde desarrollar la quinta
sesion en la que conoceremaos las maquinas de soldar y
los diferentes tipos en soldadura por arco eléctrico y

‘:’ electrodo revestido para poder identificar, clasificar v
Técnico soldador i .
operar correctarmente las maquinas.

Imagen: Internet /

— s
Proposito de aprendizaje. Producto U
(Evidencia de aprendizaje)
Conocemos los equipos de
maquina de soldar para el Elabora una ficha de descripcién donde
trabajo de soldadura por arco identifica las maquinas de soldar por
eléctrico. arco eléctrico y puede seleccionar la
madguina en funcien al material a scldar,
segun el tipo de corriente que requiera.

:Qué debes realizar para alcanzar los propoésitos de aprendizaje?

' = = =] il
\ =) —= ——
® - ®» — © - @ . ® - ®
Recibo jas Leo la hojo de Leo la hojo de Leo lo hoja de Realize los Guordo las
fichas orientaciones informacién actividades productos de evidencias en
la hoja de mi portafolio y
Imagen: Internet actividades las envio a mi

profesor(a)

¢ Como se realizara la evaluacion y la retroalimentacion?

Durante el desarrollo de las actividades tu profesor/a se comunicara contigo para
acompanarte en el desarrollo de las actividades. Al finalizar el desarrcllo de las
actividades, debes enviar una foto de los productos que elaboraste (mediante
WhatsApp o por el medio que te indigue tu profesor/a). El profesor/a revisara tu
productoy te devolvera con las observaciones, indicaciones y sugerencias para que
puedas mejorar tus resultados de aprendizaje. "En caso de tener dudas o
necesitas mds apoyo comunicate con tu profesor/a, enviale un mensaje o
llamalo/a™.
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En 1800, Sir Humphrey Davy inventd una herramienta a
bateria que podia producir un arco entre los electrodos de

carbono. Esta herramienta fue ampliamente utilizada en
la soldadura de metales. En 1881, el cientifico francés

LQuién inventd la maquina de soldar?

Auguste De Meritens logré fusionar las placas de plomo
utilizando el calor generado por un arco.

o /

Lee atentamente la informacién gue a continuacidén te presentamaos, D
analizala a profundidad para que puedas desarrollar los productos de esta
SEsion,

Imagen: Internet

1. :Qué es la maquina de soldar?

La maquina de soldar es una maguina gue se utiliza para la
fijacion de materiales. La unidon de estos se logra gracias a la
fundicién de ambos materiales o con un material de aporte que,
mientras se funde, se coloca entre las piezas que se
quieren soldar v cuando se enfria se convierte en una unioén fija y ,
resistente. Imagen: Internet

2. Caracteristicas fundamentales que la maquina de socldar debe tener:
Las maquinas de soldar deben tener las siguientes caracteristicas fundamentales:

e Debe transformar el voltaje de la red eléctrica a un voltaje en vacio, que
permita iniciar el arco (voltaje en vacio es el gue suministra la maguina antes
de iniciar el arco; varia de 60 a 75 voltios).

e Una wvez iniciado el arco, debe permitir una conversion automatica e
instantanea del voltaje en vacio a un voltaje de trabajo, que permita
mantener el arco (voltaje de trabajo es el que proporciona la maquina
cuando el arco esta encendido; varia de 30 a 35 voltios).

e Debe permitir la regulacion de la intensidad de corriente o amperaje
necesario para soldar; el amperaje varia segun el diametro, espesor de la
pieza, posicién del trabajo, diametro del electrodo, etc.

e Debe asegurar una alimentacion constante de corriente, que permita
mantener el arco estable.
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Ademas de las caracteristicas senaladas, una fuente de poder o maguina de soldar
debe reunir las condiciones de resistencia y solidez, que le permita trabajar aun
estando sometida a las mas duras exigencias y condiciones en que se desenvuelve
la labor del soldador.

3. Mdaquina de soldar de corriente alterna.

Este tipo de maquina de corriente alterna, no es posible diferenciar sus polos,
porque cambia en forma continuamente en su sentido y direccién, 60 veces por
segundo.

S WA -

-
T

Catie nurws

— — Imagen: Internet

31 Partes fundamentales del transformador

Un transformador elemental consta de:

e Un Bobinado Primario - Un Bobinado Secundario - El Nucleo

e El primario es un enrollamiento de alambre aislado, al que se aplica la
tensién que se desea transformar.

e El secundario es un devanado de alambre aislado, de donde se obtiene
la tension transformada al valor deseado.

¢ El nucleo es una estructura de hierro, sobre la que se enrollan el
primario v el secundario; y que sirve para conducir el campo magnético
establecido por el primaric, de manera que se enlaza con el secundario.

Bobinada primario Bobinado secundaria
80

PRYHAO
N

53
LCCCEE(Cee

R T O G

Imagen: Internet
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3.2  Principio del transformador

El transformador funciona al aplicarse tensién al bobinado primario, que es un
devanado continuo, empieza a circular una corriente gue crea un campo
magnético en el centro de la bebina, si la tension aplicada es alterna, el campo
magnético tambian lo es.

El campo magnético es conducido por el ndcleo de hierro hasta que atraviesa el
devanado denominado secundario. Si en un campo magnético variable se
atraviesa por una espira, se determina en ella una tensién alterna inducida: en
nuestro caso, las espiras corresponden al bobinado secundario.

T ] RAD DE AUNENTACION

VOLANTE OF NG LLACION

: ?%emmo ba
' TOLO AR

NUCLES Bk TRANSIORHALOR ol ome ’ \

\goa/mm SECUNBARIO

Este tipo maquina llamado transformador tiene la propiedad de reducir el voltaje
relativamente alto de la linea de servicio a un voltaje bajo, apropiado para soldar. Su
uso esta limitado a los tipos de electrodos cubiertos o revestidos, disenados para
soldar con corriente alterna (CA).

4. Maquinas de transformadores con rectificadores

Este tipode maquinas presentan |la particularidad de ser alimentados con corriente
alterna [CA) y de proporcionar corriente alterna o continua para soldar.

Constan de un transformador, al igual que los anteriores y, ademas, de un
rectificador. Pueden ser Monofasicas o Trifasicas.

41  Caracteristicas importantes de los rectificadores de silicio

Las magquinas provistas de
rectificadores de silicio tienen 1
algunas wventajas en relacion con
olros tipos de rectificadores. Por
gjemplo, la eficiencia de los dicdos de

57
1))

Imagen: Internet

silicio, pues estos rectificadeores bajan
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el consumo eléctrico de manera sustancial. La eficiencia, se mantiene normal
durante toda la vida del diodo de selenio o silicio.

5. Maquinas soldadoras inversoras

Son los convierten la corriente alterna de la red en
corriente continua, pero en lugar de emplear un
transformador, la conversion se efectia mediante una
placa electronica. Por ello, muchos conocen esta
tecnologia como “soldadura digital”.

Imagen: Internet

5.1 Caracteristicas importantes de las soldadoras inversoras.

El avance rapido a las fuentes de
energia del inversor ha
permitido la creacion de los
innovadores sistemas de
tecnologia de las maquinas
soldadoras inversoras que
ofrecen muchos beneficios
sobre las maquinas con la
tecnologia tradicional de
soldadura, al proporcionar una
mayor productividad, mejor

El interior de una soldadora tipo inversor
calidad, mayor eficiencia de energia y portabilidad. Aumenta la velocidad de

trabajo y la productividad. También hay una reduccidon en la entrada de calor y el
consumo de metal de aportacion.

* Energéticamente eficiente. Al reducir el uso de energia reduce los costos
de consumo eléctrico y da como resultado ahorros financieros.

e Mayor portabilidad. Los sistemas con tecnologia de inversor son mas
pequenos v livianos.

6. Tipos de maquinas

Las maquinas de soldar son clasificadas con diferentes criterios. Adoptaremos el
siguiente:

a) Las maquinas estaticas

Soldadura - 3°, 4° y 5° de Secundaria

Una magquina de soldar es estatica cuando dicha maguina no requiere gue giren
sus piezas para su funcionamiento y su pieza principal es un transformador. A su
wvez se clasifican en:
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e Maquinas tipo transformador
Proporcionan corriente alterna
para soldar.

Imagen: Internet

¢ Maquinas tipo rectificador

Son maquinas transformadoras que, COn INTERRUPTOR DE g —
rectificadores, cambian la corriente alterna a "‘3&1”&%‘3”
corriente continua para soldar.
- - -
~y ; - DE CORRIENTE
Imagen: Internet Imagen: Internet

.....

e Equipos transformador-rectificador.

Estas maquinas proporcionan tanto
corriente continua como corriente
alterna para soldar. Su construccion
eléctrica especial permite cambiar de
una corriente a otra con sélo mover
una llave de conmutacion.

NS
»
] | Imagen: Internet

b) Maquinas rotativas

Las maguinas rotativas tienen piezas en constante movimiento de giro (tal como el
rotor, colector, etc.), generalmente estos generadores funcionan a combustion o

caon motor eléctrico.

Soldadura - 3°, 4° y 5° de Secundaria
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Las maguinas rotativas estan compuastas
basicamente de un motor, que
proporciona una determinada velocidad
de rotaciones a una determinada
velocidad de rotacion a un dinamo, el cual
produce la corriente eléctrica apropiada
para soldar.

El motor puede ser:

SCtri ' Imagen: Internet
e Eléctrico, funciocnando con la magen: Intem

corriente eléctrica proveniente de una red general de electricidad.
e De combustion, sea a gasolina o petréleo.

Estas maquinas son utilizadas preferentemente en los lugares que carecen de una
red general de electricidad.

La funcién de un generador soldador es producir corriente apropiada para
mantener un arco estable. Funciona con polaridad directa, o invertida, segun eltipo
de trabajo por hacer o el tipo de electrodo que se va usar. Es necesaria gran
amplitud de corriente soldadora; por tante, estas maquinas deben construirse de
modo que sea facil regularizar la corriente, para atender a los diferentes
requerimisntos.

¢} Maquinas de motor eléctrico (CC)

Son equipos de voltaje constante. Los controles auto indicadores y los diales del
regulador facilitan al operario la seleccion de |las caracteristicas del arco y de los
amperajes, permitiéndole regular la maquina y cbtener una combinacién
ventajosa de voltio amperios, en cualquier clase de trabajos, posiciones y tipos de
electrodos.

Elequipo tiene un costo mucho mas elevado que el de los transformadores, porque
su mecanismo es mucho mas complicado. La industria trabaja generalmente con
equipos potentes, desde 150 o mas de 1000 A,
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d) Maquinas de motor de gasolina

Son impulsadas por un motor refrigerado con agua. Con estos equipos se puede

soldar con polaridad directa o invertida.

Su sisterna de arranque puede ser o no con bateria, con su respectivo mecanismo
de regulacion. Estan provistas de regulador doble continuo que permite la
seleccién de |la cantidad de tipo adecuado de corriente soldadora. También cuenta
con una derivacion del KW para corriente continua de 10 voltios, para impulsar
herramientas y alumbrado, son equipos disefiados para trabajos en el campo,

donde carecen de energia eléctrica de la red publica.

Imagen: Internet

Accionadas por motor a combustién

YOO LMIENTD

oTOR DF -
DMBUSTION

Imagen: Internet
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Es momento de poner en practica lo aprendido,
vamos a describir los componentes de las
maquinas de soldar. Busca el apoyo de tu
profesor{a) y/o de tu familia.

Imagen: Internet

Indicar las partes de una magquina de soldar v describir qué funcién
tiene cada componente.

Componentes de maquina de Descripcion
soldar

Imagen: Internet

Imagen: Internet

Soldadura - 3°,4° y 5° de Secundaria
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Imagen: Internet

El diagrama representa a la
maquina de soldar del tipo...

Imagen: Internet

Ventajas de una maquina tipo

inversora

Hasta la proxima. jTupananchiskamana!

No olvides guardar las evidencias o productos de tu aprendizaje. La hoja
de productos desarrollada es la evidencia de tu aprendizaje. Si tienes los
medios tecnolégicos necesarios envialos a tu profesor/a por WhatsApp o
por el medio que te indique, en caso de no tenerlos archivalas en un tu
portafolio personal (félder).
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iBienvenidas vy bienvenidos! En esta sesidn
conoceremos los accesorios de las maquinas de soldar
por arco eléctrico y electrodo revestido para poder
identificar y utilizar correctamente estos accesorios.

Imagen: Internet

Propésito de aprendizaje. Producto

. (Evidencia de aprendizaje)
Conocer los diferentes

accesorios de una maquina Organizador visual en el que identifica
de soldar por arco eléctrico y los accesorios que requiere usar segun
la intensidad de corriente a utilizar en la
soldadura por arco eléctrico.

electrodo revestido.

:Qué debes realizar para alcanzar los propdsitos de aprendizaje?

A\

P

! p =~ \/ ‘:\ = —
“ 2 = = il
.'\ ’,:’:;;; S—— —
— - e ——— — - L
O — & — ® — ®— @— @
Rakibe las Leo lahojade  Leolahojade Leolahojade  Realizo los Guardo las
tichas orientaciones informacion actividades  productos de evidencias en
la hoja de mi portafolio y
actividades las envio a mi
profesar(a)

Imagen: Internet

:Como se realizara la evaluacién y la retroalimentacion?

Durante el desarrollo de las actividades tu profesor/a se comunicara contigo para
acompanarte en el desarrollo de las actividades. Al finalizar el desarrcllo de las
actividades, debes enviar una foto de los productos que elaboraste (mediante
WhatsApp o por el medio que te indigue tu profesor/a). El profesor/a revisara tu
productoy te devolvera con las observaciones, indicaciones y sugerencias para que
puedas mejorar tus resultades de aprendizaje. “En caso de tener dudas o
necesitas mas apoyo comunicate con tu profesor/a, enviale un mensaje o
llamalo/fa".

Soldadura - 3°, 4° y 5° de Secundaria
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Antes de usar la maquina de soldar te preguntaste...
¢Cuales son los accesorios de las maquinas de soldar
por arco eléctrico y electrodo revestido?

Recuerda gue es importante conocer los accesorios de las
maquinas de soldar para utilizarlas correctamente segun las
intensidades de corriente eléctrica, estos accesorios son necesarios
para la manipulacién correcta de los equipos y el material de trabajo

en soldadura.

Imagen: 123RF

Lee atentamente la informacion que a continuacion te @
presentamos, analizala a profundidad para gue puedas
desarrollar los productos de esta sesion. \

1. La maquina de soldar y sus accesorios

1.1 Maquina de Soldar.Es la parte mas importante para del soldador. Es un
conjunto de elementos que proporcionan la energia para realizar el trabajo, los
accesorios que estan vinculados a la maquina de soldar son los siguientes:

e Cable de tierra o neutro.Cable que va conectado a la pieza donde
encontramos al electrodo.

e Cable porta electrodo. Cable que sale del bobinado, hacia |la pieza.

e Porta electrodo. Donde se ubica el electrodo que utilizaremos para
soldar.

e Cable para conectar a la toma de corriente. El cable de conexién
eléctrica, para que pueda funcionar el soldador eléctrico.

e Manija para regulaciéon de amperaje. Se utiliza para regular el amperaje
que se requiera, segun las caracteristicas del trabajo que se vaya a realizar.

e Botdn de apagado y encendido. Es el switch con el cual se enciende y
apaga el paso de corriente.

e Bornes de conexion de cables de tierra y cable porta electrodo. Es un
cable que une el bebinado con la pieza.

e Seguro de la soldadora eléctrica. Es |la parte que sirve para asegurar el
electrodo y se pueda dar de mejor manera la soldadura.

Soldadura - 3°, 4° y 5° de Secundaria
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Manilla de transporte
Botén de
encendido Ciitita
f"
|12 Regulador de
I~ S amperaje
ST 1
&: & @ Indicador de
Q Q temperatura
N

Cable para soldar con Cable cable tierra o
porta electrodo masa con pinza

Imagen: Internet

1.1.1. Porta Electrodos

El “porta electrodo” es utilizado para sujetar el electrodo v guiarlo sobre la costura
por soldar. Un buen porta electrodo debera ser liviano para reducir fatiga excesiva
durante la scldadura, para facilmente recibir v eyectar los electrodos, y tener la
aislacion apropiada.

Algunos “porta electrodos” son completamente aislados, mientras que otros tienen
aislacién en el mango, solamente.

Soldadura - 3°, 4° y 5° de Secundaria

Al usar un “porta electrodo” con quijadas no aisladas, nunca cologque éste en la
plancha del banco con la maquina operando, pues esto causara un destello.

Siempre conecte los “porta electrodos” firmemente al cable, Una conexién floja
donde el cable se une con el Porta electrodo puede sobrecalentar el mismo.

Médulo formativo: Soldadura de arco €léctrico - Documento de trabajo en revision y validacion




Paar &

AR CONOCEMOS LOS ACCESORIOS DE LAS MAQUINAS DE SOLDAR

ST e AT lY

UD 3 - SESION 6

Palanca de expansion Quijadas

De Quijadas Reemplazabl . palana
- Palana Soltadora
Soltadora
Aislador 3
A Especial

* Imagen: Internet

Imagen: Internet

El uso de cables de tamano suficiente es necesario para la soldadura correcta. Un
cable conductor de 4 a 6 metros de un diametro determinado puede ser
satisfactorio para llevar la corriente requerida, pero si se agrega mas metros de
cable, la resistencia combinada de los dos conductores reducira la salida de

corriente de la maquina.

Entonces, si la maquina se ajusta para mayor salida, la carga adicional puede que

cause gque se sobrecaliente la fuente de fuerza y también aumente su consumo de
potencia.

El cable primario que conecta la maquina soldadora a la fuente de electricidad
también es significante. La longitud de este cable ha sido determinada por el
fabricante de la unidad de fuerza electrica y representa una longitud que permitira
operacion eficiente de la maquina sin una caida apreciable en el voltaje. Si se usa
un cable mas largo, se requerira mas voltaje, la caida de voltaje resultante afectara
gravemente a la soldadura.

fPrec:aucinnes en el uso de los “porta electrodos” \

e Mo deje caer bruscamente al suelo el “porta electrodo”.

e Noconsuma el electrodo hasta menos de una pulgada entre su
crater v la mandibula del “porta electrodo™.

e Ajuste periddicamente los tornillos que sujetan los aislantes del
“porta electrodo’.

Soldadura - 3°, 4° y 5° de Secundaria

K e Naolos utilice como herramientas de golpe. J
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12. Grapa/pinza para puesta a tierra

La grapa para puesta a tierra es vital en un
equipo soldador eléctrico. Sin tener la
conexién correcta a tierra el pleno potencial
del circulo no producira el calor requerido
para soldar.

La pinza esta constituida por dos brazos
unidos entre si, en el centro por medio de
un pasador metalico. Esta provistoc de un
resorte que se coloca alrededor del pasador
para mantener las mandibulas fuertemente
cerradas. Estas mandibulas poseen en sus
extremos contactores de cobre, los cuales
permiten un contacto eficiente entre la
pieza y la conexién a masa. El terminal del
cable esta asegurado a la conexién ademas
con un tornillo fuertemente apretado. Los
extremos de los brazos tienen un tubo
plastico, como aislante. Imagen: Internet

Imagen: Internet

Tipos de Conexiones a Tierra

Hay varias maneras de lograr una conexion buena a tierra. El cable a tierra puede
estar sujeto al banco de trabajo por una grapa-c, una abrazadera especial para
puesta a tierra c abulonando o soldando una oreja en el extremo del cable al banco.

\
\
) Banco de Trabajo
Cable aTierra

Imagen: Internet

Caracteristicas

Las pinzas para conexién a masa son livianas para conectar rapidamente sin
trabajo. Estan fabricadas de acero y cobre.
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1.3. Cables de soldar

Los cables son cordones de cobre blando lo cual facilita su manejo e instalacién
ofreciendo mayor flexibilidad durante su uso. Los materiales usados en
estos cables los hacen apropiados para instalarse en lugares hiumedos o secos.
Poseen excelentes caracteristicas eléctricas, fisicas y mecanicas.

Imagen: Internet

En el siguiente grafico se puede ver segun AWGC El American Wire Gauge (AWG o
también conocida en espafol como Calibres de Alambre Estadounidense), es un
indice de clasificaciéon que especifica el didmetro, la resistencia v la medida de los

cables eléctricos.

El cable porta electrodo esta disefnado, justamente, para enganchar el electrodo y
conducirlo sobre la costura por soldar, teniendo su principal aplicacion en la

Horzoniss
epens e Saaratate

alimentacién y transporte de la corriente, ya sea directa o alterna.

14 ANG
12 AWG

10 AWG
B ANG
6 AWG

Imagen: Internet

Asimismo, estos cables son los que unen el brazo que sostiene al electrodo, la
maquina soldadora y el circuito de retorno, proporcionando no sélo este puente de
comunicacion, sino también una importante fuente de proteccion.

Ademas de esto, también se encontrard que, en muchos casos, el cable porta

Soldadura - 3°, 4° y 5° de Secundaria

electrodo es empleado como una extensidn, yendo desde la maquina soldadora
hasta el lugar de trabajo del electrodo.
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Caracteristicas del cable porta electrodo

Los cables deben de tener caracteristicas que propicien un mejoramiento en las
funciones de soldadura, siendo las principales las siguientes:

e Alto nivel de resistencia, presentando un comportamiento superior en
presencia de humedad, aceites, quemaduras, abrasion, compresién, acidos
e impacto mecanico; todos elementos que pueden danar su
funcionamiento.

e Altaresistencia a temperaturas de entre -20 °C a 100 “C.

e Alta flexibilidad, gracias a sus materiales conductores y de aislamiento-
cubierta, asi como debido a que su conductor tiene una construccion tipo
calabrote, es decir, a base de cordones o torones.

o  Asimismo, se fabrican en diferentes calibres, ndmeros de hilos, diametros de
conductos, espesores de aislamiento, diametros exteriores, masas
aproximadas vy capacidades intermitentes, teniendo, por lo regular, una
tension maxima de 600 Volts.

Ventajas del cable porta electrodo
El cable porta electrodo proporciona las siguientes excelentes ventajas:

e Aumento de flexibilidad durante su uso.

e Alta conductividad eléctrica en superficies grandes de contacto.

o Alto nivel de resistencia a humedad, abrasion, compresion, aceites, grasas vy
quirnicos.

e Aumento de capacidad de Soldadura por sus excelentes caracteristicas
fisicas, mecanicas y eléctricas.

Imagen: Internet
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En el siguiente cuadro podemos ver los calibres de cable en funcidn al amperaje a

utilizar.

Médulo formativo: Soldadura de arco eléctrico - Documento de trabajo en revision y validacion




s z
e CONOCEMOS LOS ACCESORIOS DE LAS MAGUINAS DE SOLDAR @
UD 3 - SESION B -l

e ws

10,4 85,3
9,226 67,43

5252

6,544 33,63
5,827 26,67
I ERET N

4,621 16,77
4,115 13,3

30

Imagen: Internet

1.4, Bornera
Parte conductora de un dispositivo de conexion prevista para permitir realizar una

conexion por soldadura.

-
-

Imagen: Internet
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HOJA DE ACTIVIDADES
I \

Es momento de poner en practica lo aprendido, vamos
a describir los accesorios de una maquina de soldar,
Busca el apoyo de tu profesor(a) y/o de tu familia o
busca informacion por Internet.

Imagen: Internet

Indicar las partes de una maquina de scldar vy describir que funcion tiene cada
componente.

Accesorios de maquinade soldar Descripcion

Imagen: Internet

Describir todos los componentes,

Imagen: Internet

Grapa/pinza

Soldadura - 3°, 4° y 5° de Secundaria
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Imagen: Internet

Porta electrodo

Imagen: Internet

Cables de Soldar

XSO EL PR Determinar para soldar con un amperaje de 130 Amperios que calibre
segun AWG. Debe utilizar como minimao.

Hasta la préxima. Tupananchiskamaria!

No olvides guardar las evidencias o productos de tu aprendizaje. La hoja de
productos desarrollada es la evidencia de tu aprendizaje. 5i tienes los medios
tecnologicos necesarios envialos a tu profesor/a por WhatsApp o por el medio
que te indique, en caso de no tenerlos archivalas en un tu portafolic personal

(folder).
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l ~|
\ l‘_ﬂ iBienvenidas y bienvenidos! Seguimos con la Lercera

S unidad, ahora nos corresponde desarrollar la sesidon en
la que conoceremos la corriente eléctrica y su
aplicacion en las maquinas de soldar por arco eléctrico

y  electrodo revestido para poder utilizarla

correctamente. /
Imagen: Internet
= e
Propésito de aprendizaje. Producto
. (Evidencia de aprendizaje)

Conocer tipos de corriente
eléctrica para poder alimentar Organizador visual gue describe
correctamente a una ma’quina |05 diferentes tipDS de C—Orriente
de soldar por arco eléctrico. eléctrica antes y después de la

maquina de soldar, para la

aplicacion correcta.

g

| .

S

2

:Qué debes realizar para alcanzar los propésitos de aprendizaje? 3

Q

- - n

= e\ . Q

\=>) == e 7

\ ‘/'Tz:;.. S— (3]

\‘» S e — —— —— 2 %

‘ — 2 Sy O — 0 — ‘ [ — ‘ (?q-

Reclibo las Leolahojade  Leo la hoja de Leo la hoja de Realizo los Guardo las %;

fichas orientaciones informacién actividades  productos de evidencias en

la hojo de mi porfofolio y !

Imagen: Internet actividades h:; :::;3 & :)\' E

=

=

:Como se realizara la evaluacion y la retroalimentacion? =

(]
Durante el desarrollo de las actividades tu profesor/a se comunicara contigo para
acompanarte en el desarrollo de las actividades. Al finalizar el desarrcllo de las
actividades, debes enviar una foto de los productos que elaboraste (mediante
WhatsApp o por el medio que te indigue tu profesor/a). E| profesor/a revisara tu
productoy te devolvera con las observaciones, indicaciones vy sugerencias para que
puedas mejorar tus resultades de aprendizaje. “En caso de tener dudas o
necesitas mas apoyo comunicate con tu profesor/a, enviale un mensaje o

llamalo/a".
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HOJA DE INFORMACION

:Qué es la corriente eléctrica y qué tipos

— existen y céomo utilizo en la maquina de
soldar por arco eléctrico y electrodo
revestido?

Imagen: Internet
Recuerda que es importante conocer la corriente eléctrica como fuente de
alimentacion a las magquinas de soldar, poder seleccionar y utilizar correctamente
la corriente segun las necesidades y caracteristicas que requiere la soldadura en
funcién al material a soldar.

Lee atentarmente la informaciéon que a continuacion te @
presentamos, analizala a profundidad para que puedas
desarrollar los productos de esta sesion. \

Electricidad basica, tipos de corriente eléctrica
1. Nociones de electricidad con relacion al arco eléctrico

Para comprender mejor la aplicacion del arco eléctrico a la soldadura, es necesario
conocer ciertos principios fundamentales relacionados con la electricidad.

La corriente eléctrica esel flujo de carga eléctrica que atraviesa un material
conductor durante un periodo de tiempo determinado. Se expresa en Cfs,
culombios por segundo en el Sistema Internacional de Unidades, y la unidad se
conoce como Amperio (A).

Para que exista corriente eléctrica, los
electrones mas alejados del nucleo del
atomo de un material, tendran que
desligarse y circular libremente entre
los atomos de dicho cuerpo. Este
fendmeno también puede ocurrir, con
variaciones, en la naturaleza, cuando las
nubes cargadas desprenden chorros de
electrones que circulan por el aire y
caudsan los rayos.

SOLDADURA - 3°, 4° y 5° de Secundaria

Imagen: Internet
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1.1 Efectos de la corriente eléctrica

Entre los efectos de la corriente eléctrica, son tres los que se definen de forma
hakitual:

a. Efectos calorificos. Se producen por el aumento de temperatura del conductor
debido al paso de la corriente eléctrica. Tiene aplicaciones basicas en estufas,
hornillos, ete.

b. Efectos quimicos.Se produce en conductores idonicos, donde la corriente
produce cambios quimicos, utiles, por ejemplo, en la electrdlisis.

c. Efectos magnéticos. Toda corriente eléctrica que pasa por un conductor crea
un campo magnético similar al producido por los imanes. Sus aplicaciones son
infinitas, desde los motores eléctricos, televisiones, radios, voltimetros,
amperimetros, etc.

d. Efectos luminicos. Sucede cuando pasa la corriente a través de un filamento v
se enciende una bombilla. En el caso de tubos fluorescentes o diodos luminosos,
se produce una transformacién de energia eléctrica en energia luminosa.

e. Efectos fisiolégicos. Este efecto puede afectar a las personas y a los animales,
originando electrocucion. Un ejemplo de este efecto es el provocado por los
aparatos de electromedicina.

1.2. Voltaje
El agua circula a lo largo de un tubo, si existe una presion que lo impulse; en la
misma forma, la corriente eléctrica fluye o circula a través de un circuito si existe g
una “presion” que impulse el flujo de electrones dentro de un conductor
(maquina en funcionamiento). Esta “presion”, que induce una corriente 5
eléctrica, se llama diferencia de potencial, tensién o voltaje.
El voltaje se expresa en voltios y se mide con el voltimetro; algunas maquinas %
de soldar poseen voltimetro y un regulador de voltaje. [79)
Para medir el voltaje de corriente eléctrica se debe utilizar el voltimetro. %
!
]
[ ==
=
=
=L
=
Ju—}
=
(]
Imagen: Internet
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1.3 Amperaje.
La cantidad de agua, que pasa por un tubo, se mide por la magnitud en una
unidad de tiempo (metros cubicos por segundo). En igual forma, se utiliza la
cantidad de electricidad por segundo para expresar la magnitud de corriente
eléctrica.

La unidad utilizada es el Culombio por Segundo, lo que se expresa en Amperio,
y se mide con un instrumento llamado amperimetro.

Todas las maquinas de soldar cuentan con reguladores que permiten variar el
amperaje o intensidad de corriente eléctrica necesaria para soldar.

Imagen: Internet

1.4. Resistencia eléctrica es |a oposicion que encuentra la corriente a través de un
conductor, esta resistencia se suele representar en ohmios (Q)), de tal forma que los
electrones pasaran a través del circuito eléctrico de una forma mas o menos
organizada, dependiendo del tipo de resistencia del mismo.

Para medir la resistencia eléctrica se suele utilizar un ohmimetro.

& u

SOLDADURA -3°,4°y'5° de Secundaria

Imagen: Internet
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2. Clases de Corriente Eléctrica

En trabajos de soldadura por arco eléctrico se pueden utilizar dos clases de
corriente segun sea la conveniencia y necesidad del mismo: la corriente alterna y
la corriente continua.

Estas corrientes son producidas por generadores, dandoles el nombre de
alternadores a los que producen la CAy dinamos a los que producen la CC.

2.1. Corriente Alterna (CA).

La corriente alterna es un tipo de corriente eléctrica caracterizada por los cambios
a lo largo del tiempo, este cambio de direccion se efectda 100 a 120 veces por
segunda manera ciclica, la mitad del ciclo es positivo y la otra mitad es negativo.
Eso significa que la corriente circula en ambos sentidos, segun sea positiva o
negativa. Este ciclo se repite constantemente. Es el tipo de energia que usamos en
nuestros hogares para alimentar todos los aparatos eléctricos, con una frecuencia
constante de 60 Hercios.

+ & Media onda

m /\ / tiempo> m(J
:C)

Imagen: Internet

Media ond
negativa

Tension en

1 periodo

El sentido de la corriente alterna es variable constantemente de polaridad en un
circuito o pasando de negativo a positivo de acuerdo a su frecuencia.

En el Perd utilizamos, por lo general, la corriente alterna de 220 voltios v 60 ciclos.
Esta corriente es transportada por redes eléctricas monofasicas, que utilizan 2
cables, o bien es conducida por redes eléctricas trifasicas, que utilizan 3 cables de
transportacion. Las maquinas de soldar pueden utilizar tanto la corriente
monofasica como la trifasica.

SOLDADURA -3°,4°y'5° de ‘Secundaria

2.2. Corriente continua (CC)

La corriente continua es un tipo de corriente eléctrica de flujo continuo de carga
eléctrica a través de un conductor entre dos puntos de distinto potencial y carga,
de un solo sentido de circulacién de flujo, no varia desde el polo positive hacia el
polo negativo. Para denominar gque una corriente es continua, es necesario que el
flujo de corriente no cambie de sentido, mas alla del tiempo transcurrido, siempre
tiene que fluir en la misma direccion. Tiene un polo negativo y polo positivo fijo, son
a estos polos que se conectan el cable porta-electrodos y la pieza a soldar.
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El sentido de la corriente es igual y permanente.

2.3 La Polaridad

En la corriente continua es importante saber la direccion del flujo de corriente.
La direccién del flujo de corriente en el circuito de soldadura es expresada en
término de Polaridad.

e Polaridad directa o normal
Si el cable del porta-electrodo es conectado al polo negativo [-) de la fuente de

poder y el cable de tierra al polo positivo.

Porta Electrodo
Electrodo

Conexion a Pieza

\ -
de Trabajo Negativo

Imagen: Internet

e Polaridad invertida o indirecta.
Cuando el cable del porta-electrodo es conectado al polo positivo (+) de la

fuente de poder y el cable de tierra al polo negativo.

-
EP
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Pinza porta electrado

Metal base Pinza Masd

Allmentacion
rorriants

Imagen: Internet
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En algunas maquinas no es necesario cambiar los cables en los bornes,
porque poseen una manija o llave de conmutacion que permite cambiar de
polaridad con un simple movimiento.

f

En una maquina de corriente alterna no es posible diferenciar los cables por sus
polos, porque la electricidad fluye por ellos indistintamente.

2.- Clases de corriente por fase
3.1. Corriente monofasica

Se consigue cuando se toma una fase de corriente trifasica y un cable neutro, se
trata de un sistema que utiliza la distribucion, produccién y consumo eléctrico en
una sola fase, por lo que la tension siempre cambia de forma conjunta.

Su uso mas frecuente suele ser para motores eléctricos, calefaccion o iluminacion.

3.2. Corriente trifasica

La corriente trifasica es un sistema compuesto por 3 corrientes alternas gque se
encargan de la produccién, distribucién v consumao eléctrico, sus tensiones son
alternas y se transportan por sistemas conductores conocidos como R, Sy T. y su
voltaje suele estar entre los 380 vy los 440 voltios.

La ventaja de este tipo de corriente es que es mas econdémica que otras debido al
ahorro en transformadores y lineas de transporte al ser hilos mas finos que la
corriente monofasica, consiguiendo mayor rendimiento en los motores.

L1 L2 L3

- —

tiempo

Tensidn en W +
>

-
e————o )

Imagen: Internet

-
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3.3. Efectos de polaridad en la soldadura

Un soldador debe familiarizarse con los efectos de la polaridad en el proceso de
soldadura. Generalmente, el electrodo conectado al polo positivo (polaridad
invertida) permite una mayor penetracion y el electrodo conectado al negativo
(polaridad directa) da una mayor velocidad de fusion.

Sin embargo, los componentes quimicos revestimiento del electrodo pueden
hacer variar los efectos de la polaridad vy, por ello, es conveniente seguir las
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instrucciones del fabricante para conectar el electrodo correctamente, ya sea al
polo positivo o negativo.

Cuando se suelda con un electrodo, debe usarse siempre |la polaridad correcta para
obtener los resultados satisfactorios que se esperan. Buena penetracion, aspecto
uniforme del corddn, excelente resistencia de la junta soldada.

Efectos de tipo de corriente en la soldadura.
Corriente Continua

Polaridad Invertida

Corriente Continua
Polaridad Directa

Corriente Alterna

Imagen: Internet
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( HOJA DE ACTIVIDADES }

l

/Es momento de poner en practica lo aprendido, vamos Ek
desarrollar o describir los principios basicos de la corriente
en la soldadura por arco eléctrico. Busca el apoyo de tu
profesor(a) y/o de tu familia o busca informacién por

Klnternet.
actividad 1 Imagen: 123RF

Indicar las partes de una maquina de soldar y describir que funcién tiene

cada componente.

Corriente eléctrica

o b /

5 e e
Imagen: Internet

iQué tipo de corriente es?

9
o 2

Twrpo (wo) X

Imagen: Internet

:Queé tipo de corriente es?
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VOLTAJE wes G0 DR, ewe CORRIENTE
7

Imagen: Internet

i Queé tipo de corriente es?

Imagen: Internet

iQueé tipo de polaridad es?

Sadiul.Elld | Si deseo tener una buena penetracion en la soldadura qué tipo
de corriente y gue polaridad seleccionaria?

. cEn una maquina de soldar qué magnitud electrica se regula y
como lo define?

Hasta la préxima. jTupananchiskamana!

No olvides guardar las evidencias o productos de tu aprendizaje. La hoja de
productos desarrollada es |a evidencia de tu aprendizaje. 5i tienes los medios
tecnolégicos necesarios envialos a tu profesor/fa por WhatsApp o por el
medio que te indique, en caso de no tenerlos archivalas en un tu portafolio
personal (falder).
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