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Estos materiales para guiar la formacién técnica han sido
elaborados por docentes del drea de Educacidn para el
trabajo de las secundaria Horizontes, los directivos y
docentes de los CETPROS y/o por expertos temdticos que
dieron guia y soporte a estos disefios en base a fuentes de
internet y fuentes locales sobre las que tenian a disposicion
durante la pandemia de la COVID-19. Los materiales son
puestos a disposicién como fuente abierta para fomentar los
servicios de formacion técnica en zonas rurales con fines
educativos.
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TERCERA UNIDAD — NOS PREPARAMOS PARA DESARROLLAR EL

PRODUCTO SOLUCION Y ELABORAMOS MATERIALES DE SOLDADURA

Hola continuaremos con la tercera unidad del madulo.

iManos a la cbral

Horzonles
P am e Narebits e

3
&
En esta tercera unidad seguiremos desarrollando las siguientes §
competencias y capacidades del area Educacion para el Trabajo: §
Competencia Capacidades Desempefios
Gestiona * Aplica habilidades | ® Aplica normas de seguridad en el

orovectos de técnicas.
emprendimiento | ® Trabaja

socizal, para lagrar

eCconamico o cooperativamente

objetivos v metas.

incidentes.

soldadura.

trabajo v hace uso adecuado de los
EFP' que le ayudan a prevenir

accidentes y actuar de manera
adecuada en caso de registrar

® |dentifica los diferentes equipos,
accesorios y etapas Necesarios para

® Emplea con pericia habilidades
tecnicas para preparar los equipos y
materiales de soldadura, v ejecutar
diferentes tipos de soldadura.

Esta unidad te presentamos las sesiones &,9,10, 11y 12. Estas son las ultimas sesiones

de esta unidad

Actividades de aprendizaje

Propodsitos de aprendizaje

Duracion

1. ldentifica e interpreta las Normas
de Seguridad Ocupacional en el
trabajo,

®Ildentifica e interpreta  las
Mormas de Seguridad
Ccupacienal en el trabajo
teniendo cama referencia la ley
MO 2OTED

1 semana

2. ldentificamas las riesgos eléctricos
en soldadura por Arco Eléctrico v
Electrodo Revestido,

® Identifica dénde se arigina el
riesgo y adopta las medidas

técnicas necesarias para
eitaro.

1semana

Conooermas los eguipos de
proteccion personal para el trabajo
de soldadura por Arco Eléctrice.

i

® Identifica v usa de manera
carrecta los equipos de
proteccion personal para el
trabajo de soldadura por Arco
Elactrica [(EDP]

1 semana

4. Prevenimos las gquemaduras de
Arco  Eléctrico vy actuamos  de
manera adecuada en caso de
accidentes que generaen
quemaduras.

® Reconoce lugares o espacios
posibles gue S0 pruedan
producir explosiones mediante
liguidos inflamables v asi evitar
quemaduras de Arco Eléectrica

1 semana

1 Equipos de Proteccién Personal

Especialidad técnica: “Soldadura”, mddulo formativo: “Soldadura de arco eléctrico™ - Documento de trabajo en revision y validacion
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Previene accidentes
clecutando protocolos  de
seguridad b aplicando

conocimientos que le ayudan a
evitar siniestros,

Procede de manera adecuada
en caso de accidentes gue
generen guemaduras.

3. Conocemoslas maguinas de soldar | e Identifica y arma la maquina de | 1semana
y los distintos tipos de soldadura saldar por Arco Eléctrico.
Qe existen. o Conoce los tipos de soldadura
coma  soldador de Arco
Eléctrico, soldador de estafo,
soldador a gas v otros,
6 Conocemos los accesorios de las | e Reconoce vy describe  los | 1semana
maguinas de scldar. accesorios de las maquinas de
sclolar.
7. Conocemos las etapas de |a | e Conoce lasdiferentes etapas de | 1semana
Generacion del Arco Voltaico vy la generacion del Arco voltaico
Circuite Eléctrico. y Circuito Eléctrico a largo de la
nistoria.
8 Conocemos el Crouito de | e Comoce las etapas de un | 1semana
soldadura por Arco Eléctrice. circuito de soldadura por Arco
Eléctrico.
9, Preparamas el eguipo de Saoldar, e Prepara la maguina de soldar y | 1 semana
asimismao revisa si tiene algun
dario,
10, Preparamoes el material base o | ¢ Preparara todos los materiales | 2 semana
identificarmos el material de aparte, necesarios o identifica los
materiales de aporte en la
saldadura de Arco Eléctrica.
M. Encendemos vy mantenemos al | e Ejecuta el procesa de | 1semana
Arca Eléctrico. encendide  mantencién  del
Arco Eléctrico cumplienda las
NoOrmas e seguridad
establecidas.
12, Ejecutamos el depdsitc de | e Ejecuta  la secucncia de | 4semana

cardones,

depositar cordones en prirmeaera
instancia plano.

cuadernillos,
practica mucho.

desarrolla las

Empecemos a trabajar. Lee atentamente tus
actividades vy

l Técnico soldador '

Imagen: Internet

Especialidad técnica: “Soldadura”, médulo formativo: “Soldadura de arco eléctrico” - Documento de trabajo en revision y validacion
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FEANEZ200 Para
¢l Trabeis

CONOCEMOS EL CIRCUITO DE SOLDADURA POR ARCO
ELECTRICO e

s

e ws aarabots e e

UD 3 - SESION 8

HOJA DE ORIENTACIONES

iBienvenidas y bienvenidos! Seguimos con la Lercera\
unidad, ahora nos corresponde desarrollar la octava
sesion en la que conoceremaos el circuito eléctrico v la
generacion de arco voltaico en soldadura por arco
eléctrico y electrodo revestido para poder utilizarlo
correctamente.

/

=

I Técnico soldador ’

Imagen: Internet

Producto
(Evidencia de aprendizaje)

Propésito de aprendizaje.

Selecciona procesos pertinentes al
usar el circuite eléctrico en la
scldadura v la generacion del arco
voltaico, teniendo en cuenta las
elapas gue ccurren con la tensidén
en una magquina de soldar por arco
eléctrico.

Ficha descriptiva de los
principales componentes y
procesos ccurridos en una
maguina de soldar.

:Qué debes realizar para alcanzar los propésitos de aprendizaje?

\F. "“ 5

\ \\\\

— -

s @ —D o — ‘ [ — 8
Reqbo las Leolahojade  Leo la hoja de Leolahojade  Reglizo los Guardo las
fichas orientaciones informacién actividades pf‘OdUC'OS de evidencias en
la hoja de "“i porf?folio Yy
) actividades as envio a mi
Imagen: Internet profesor(a)

SOLDADURA - 3°, 4° y 5° de Secundaria

:Como se realizara la evaluacion y la retroalimentacion?

Durante el desarrollo de las actividades tu profesor/a se comunicara contigo para
acompanarte en el desarrollo de las actividades. Al finalizar el desarrollo de las
actividades, debes enviar una foto de los productos que elaboraste (mediante
WhatsApp o por el medio que te indique tu profesor/a). El profesor/a revisara tu
productoy te devolvera con las cbservaciones, indicaciones y sugerencias para que
puedas mejorar tus resultados de aprendizaje. "En caso de tener dudas o
necesitas mds apoyo comunicate con tu profesor/a, enviale un mensaje o
llamalo/a™.

| Especialidad técnica: “Auxiliar de soladura por arco eléctrico y electrodo revestido “circuito eléctrico y arco eléctrico” - Documento de trabajo
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HOJA DE INFORMACION

:Qué es el circuito eléctrico? jQué fendmenos ocurren
en el arco voltaico en la soldadura por arco eléctrico y
electrodo revestido? Las respuestas las encontraremos a
continuacion.

Recuerda gue es importante conocer e| circuite eléctrice de la
soldadura y los fenémenos que ocurren en el arco voltaico para
poder controlar la tensiéon en las maquinas de soldar. La
manipulacion correcta al momento de generar calor en la soldadura

es indispensable para realizar un cordon de soldadura de calidad.

[ O

Cuando unimos piezas metalicas a través de la soldadura por
arco eléctrico con electrodo revestido, lo que basicamente
estamos haciendo es unir las piezas aprovechando la

temperatura que llega a fundir el metal, esta temperatura se \
genera a partir del circuito eléctrico. Veamos informacion que
nos ayudard a entender camo ocurre este fendmenao.

\_ /

1. Circuito eléctrico en las maquinas de soldar

Imagen: 123RF

1.1. El circuito eléctrico

El proceso de electrodo revestido, conocido como SMAW [Shield Metal Arc
Welding), es un proceso de soldadura por arco eléctrico.

SOLDADURA - 3°,4° y 5° de Secundaria

El circuito eléctrico es el conjunto de elementos eléctricos conectados entre si que
permiten generar, transportar y utilizar la energia eléctrica con la finalidad de
transformarla en otro tipo de energia como, por ejemple, en la scldadura, la energia
eléctrica se transforma en energia calorifica.

Una corriente eléctrica no circula si no tiene un camino cerrado sobre sit éste
camino se llama circuito eléctrico.

Especialidad técnica: “Auxiliar de soladura por arco eléctrico y electrodo revestido “circuito eléctrico y arco eléctrico” - Documento de trabajo
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1.2. El circuito de soldadura por arco eléctrico

La corriente fluye a partir del borne de la maquina //'

de soldar, donde se fija el cable del electrodo (1), v

termina en el borne de la maquina, donde se fija el 0%
-

cable de tierra o de trabajo (2).

Imagen: Internet

Como puede observarse en la figura, a partir del punto (1) la corriente fluye al porta-
electrodo y por éste al electrodo, salta la electricidad a |la pieza formando el arco
eléctrico; sigue fluyendo la electricidad por el metal base al cable, de tierra (2} y
vuelve a la maquina. El circuito esta establecido sdlo cuando el arco se encuentra

encendido.
Porta-electrodo

Electrodo

Maquina

de soldar {' ;

Pieza

Cable 1

ﬁCable 2

Imagen: Internet

En el circuito eléctrico siempre estaran el Voltaje y Amperaje y la resistencia.

El voltaje (voltios). Es como el agua que circula a lo largo de un tubo, como si
axistiese una "presién” que impulse el flujo de electrones dentro de un conductor
{maquina en funcionamiento). Esta "presion”, que induce una corriente eléctrica, se
llama diferencia del potencial, tensién o voltaje.

El voltaje se expresa en voltios y se mide con el voltimetro y un regulador de voltaje
por una magnitud en una unidad de tiempo (metros cubicos por segundo).

SOLDADURA- 3°, 4° y 5° de Secundaria

Amperaje (Amperios). En igual forma se utiliza, para expresar la magnitud de |a
corriente eléctrica, la cantidad de electricidad por segundos, la unidad utilizada es
el Culombic por Segundo, lo que se expresa en Amperios, y se mide con un
instrumento llamado amperimetro. Todas las maguinas de soldar cuentan con
reguladores, que permiten variar el amperaje o intensidad de |a corriente eléctrica
necesaria para soldar.

Resistencia (Ohmios). En la soldadura se presenta en el arco eléctrice en donde |a
intensidad de corriente tiene que vencer la resistencia para convertirse en calor en

Especialidad técnica: “Auxiliar de soladura por arco eléctrico y electrodo revestido “circuito eléctrico y arco eléctrico” - Documento de trabajo |
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ELECTRICO

la interfaz de las piezas a unir y de esta manera alcanzar temperatura de fusion del
electrodo y material base.

2. El arco eléctricofarco voltaico

Es el fendmeno fisico por el paso de una corriente eléctrica a través de una masa
gaseosa, generandose en esta zona una alta temperatura, la cual es aprovechada
como fuente de calor para fundir los metales a soldar.

En los polos del arco, el voltaje varia segun la longitud de éste. Al rozar el electrodo
con la pieza, el voltaje es cero y va aumentando a medida que la longitud del arco
se hace mayor, hasta que, por alejarse demasiado el electrodo, el arco se
interrumpe y la maquina vuelve a su "voltaje en vacio", que es siempre mas elevado
que el voltaje de trabajo.

Para fundir el electrodo y, por lo tanto, la pieza a soldar debe elevarse a medida que
aumenta el diametro del electrodo utilizado. La regulacién o aumento del
amperaje la hace el soldador.

MAQUINA
DE SOLDAR
ELECTRICA

ELECTRODO I ‘

\\ | /ARCO
\|§Z
N2~
PIEZA
Fig. 1 Imagen: Internet

a. Caracteristicas.

Elarco eléctrico llamado también arco voltaico,
desarrolla una elevada energia en forma de luz
y calor, alcanzando una temperatura de
4000°C, aproximadamente.

Se forma por el contacto eléctricoy su posterior
separacion a una determinada distancia mas o
menos fija de los polos positivo y negativo.

Imagen: Internet

La temperatura de la cromosfera
Este arco eléctrico se mantiene por la alta solar esta a 4000 °C

temperatura del medio gaseoso interpuesto entre
ambos polos (Fig. 1)

Especialidad técnica: “Auxiliar de soladura por arco eléctrico y electrodo revestido “circuito eléctrico y arco eléctrico” - Documento de trabajo
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b. Ventajas

Se aprovecha como fuente de calor en el proceso de soldadura por arco (SMAW),
con el fin de fundir los metales en los puntos que han de unirse, de manera que
fluyan a la vez y formen una masa soélida.

c.-Desventajas.

Provoca irradiaciones de rayos: luminosos, ultravioletas e infrarrojos los cuales
producen trastorno organico.

d. Clases de arco eléctrico

Se llarma clases de arco eléctrico al espacio comprendido entre el extremo del
electrodo y el metal base a soldar, también se le conoce con el nombre de
"Distancia de arco", existen tres y tienen su aplicacion, llegada el momento. Estos
SO

1.- Arco Normal (Fig. 2). Que es cuando la distancia "B" es igual al diametro
(D) del electrodo. Esta distancia de arco es muy aparente para los operarios con
poca experiencia o que recién se inician en la soldadura.

2.- Arco Corto (Fig. 3). Se llama asi cuando la distancia "B" es menor que el
diametro "D" (el alma del electrodo). Esta distancia es empleada mayormente por
los soldadores de mas experiencia, especialmente para soldar electrodos basicos,
obteniendo cordones limpios, bien conformados, libres de proyecciones (chispas).

3.- Arco Largo (Fig. 4). Es cuando la distancia "B" es mayor que el diametro
del alma del electrodo. No se aplica para soldaduras, en este caso resultan
deficientes con muchas proyecciones, con electrodos celulésicos se practican
cortes de emergencia en planchas, platinos y tuercas en sitios apartados donde no
se cuenta con equipos oxicorte.

DH

SOLDADURA - 3°, 4° y 5° de Secundaria

B

J KB

Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4

Imagen: Internet

Especialidad técnica: “Auxiliar de soladura por arco eléctrico y electrodo revestido “circuito eléctrico y arco eléctrico” - Documento de trabajo |
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3. Generacion del Arco Voltaico
Para comprender mejor la generacion del arco eléctrico a la soldadura, es necesario

e ws aarabots e s

conocer ciartos principios fundamentales, que son los siguientes:

3.1 Circuito y partes del arco eléctrico

El operario soldador debe conocer, ademas del arco eléctrico mismo, cémao regular
el arco. Esto requiere conocimientos del circuito de soldadura y de la maquina que
entrega la corriente eléctrica utilizada por el arco. (Fig. 6y 7)

El circuito de soldadura esta formado por la maquina de soldar, los cables
conductores, el electrodo o metal de aporte y la pieza a soldar.

Generador o
Transformador

¢ ¢

Cable del Electrodo

Electrodo
Pieza Elujo Eléctrico
\ /
Masa I Cable de tierra o0 Masa

Imagen: Internet
Fig. 6

El circuito se inicia en el borne del cable del electrodo vy termina en el borne de
conexion del cable de tierra o masa. La corriente circula por el cable del electrodo
hacia el porta-electrodo, continuando hasta el electrodo metalico donde produce
el arco. Desde el otro lado del arco la corriente circula por el metal base al cable de

tierra y regresa a la maquina scldadora.

El circuito se mantiene cerrado mientras se suelda, y se corta al retirar el electrodo.

Electrodo

Varilla de aporte

Revestimiento

SOLDADURA- 3°, 4° y 5° de Secundaria

Metal en Fusién
Proteccion Gaseosa

Escoria -

MRS AN Tz Bt et T A TR &
P Sah A - NI F S PPy e A |

Fig. 7 PARTES DEL ARCO ELECTRICO Imagen: Interet

Arco

2.2 Variacion de la intensidad de corriente y voltaje en el circuito eléctrico.

En el circuito de la corriente de soldadura abierto (marcha en vacio), la tension U,
entre el electrodo y la pieza a soldar es igual a la pieza en vacio U, de la maquina

Especialidad técnica: “Auxiliar de soladura por arco eléctrico y electrodo revestido “circuito eléctrico y arco eléctrico” - Documento de trabajo
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de soldadura (Fig.8). No pasa corriente ninguna (corriente | = O); el diagrama indica
enel punto Uy la tensian de vacio.

En el momento del cebado del arco, la corriente se pone en cortocircuito por el
asiento del electrodo de la pieza a soldar. Una corriente muy fuerte fluiria si no fuera
limitada por la construcciéon de la maquina de soldadura.

| UB = constante
+

Fig. 8

Circuito de la corriente
de soldadura abierto el
electrodo no toca la pieza

En los generadores de soldadura a tension constante (como maquinas multiples
para soldadural, esta limitacion se puede obtener por una resistencia éhmica.
Entonces la corriente de cortocircuito se rige por la ley 6hmica.

uB

I“=

En este caso la tension de los bornes U es constante. Asi la corriente cortocircuito
l. depende exclusivamente de la magnitud de la resistencia R interpuesta.

Cuando aumenta la resistencia, la corriente de cortocircuito disminuye
proporcionalmente. En el momento de la puesta en cortocircuito del circuito de la
corriente de soldadura sin tener en cuenta las resistencias en el electrodo y en la
pieza a soldar, la tension U, entre los puntos tomacorrientes del electrodo y de la
pieza a soldar es igual a cero (Fig.9}. El punto Il resulta para esta corriente de
cortocircuito.

SOLDADURA- 3°, 4° y 5° de Secundaria

T Ug = oonstante_ Fig.9
+

Generador

I = Ik
"E:._J magen: Internet

Especialidad técnica: “Auxiliar de soladura por arco eléctrico y electrodo revestido “circuito eléctrico y arco eléctrico” - Documento de trabajo |




sl CONOCEMOS EL CIRCUITO DE SOLDADURA POR ARCO

ll[l 3 SESIﬂH 8 ELECTRICO

Circuito de la corriente de soldadura cortocircuitado cuandoe el electrodo toca la
pieza. Cuando se conectan los puntos U ¥ | por una linea recta, esta ultima es
la caracteristica descendente (caracteristica estatica) de la maquina de
soldadura a tension constante para cada una de las resistencias en cuestion. El
arco establecido, la tension entre las dos extremidades del arco se llarma tensién

enelarco (U}
I UB = constante

&
.f {Fig.3). Fig. 10

Circuito de la corriente de
soldadura cerrado arco
astablecido

Aar?
: U’c“\ !A. v

|
:

generador

Imagen: Internet

2o

En el taller no se puede medir esta tension. Sin considerar las resistencias
eléctricas en el electrodo y en la pieza a soldar, se supone igual a Ue {J. = U.}. Esta

tension pertenece al punto de trabajo sobre la caracteristica estatica. La magnitud S

de la corriente de soldadura

Tvi ll——-—-""‘ Ewcuixio Fig. 11 correspondiente se puede leer en el

5 .| i diagrama. (Fig17)

E | | | ! | Punto de trabajo 9 ARG 11 )
Ue~ I A Caracteristica estdtica. S
L 0
T (. ' La tension en el arco depende 93:
siempre de la longitud del arco; los <
puntos de trabajo de la linea %;
A caracteristica varian segun las !
Imagen: Intermet Corrente. T diferentes longitudes del arco, y con E
ello, varia también la corriente de soldadura. Mas largo que llega a ser el arco, mas =
pequena se hace la corriente de soldadura e inversamente. E
[ £

Cuando se emplean resistencias ohmicas (Fig. 8 ¥ 10} para mantener la
caracteristica descendente, se produce una destruccion de energia eléctrica. A
pesar de esto, el procedimiento de la limitacion de corriente es rentable en las
maquinas multiples para soldadura (convertidores, rectificadores}.

En las maquinas de soldadura de un solo puesto (generadores, rectificadores y
transformadores de soldadura), v sin embargo la caracteristica descendente
necesaria para la soldadura se obtiene por via electromagnética y con pérdidas
insignificantes.

Especialidad técnica: “Auxiliar de soladura por arco eléctrico y electrodo revestido “circuito eléctrico y arco eléctrico” - Documento de trabajo |
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f

Es momento de poner en practica lo aprendido, vamos a
desarrollar y describir los principios basicos de |la corriente
en la soldadura por arco eléctrico.

Xa\ULELR Indicar las partes y procesos gue ocurren en una
maquina de soldar y describir qué funcion tiene cada componente.

_

PRTLRECRRRIN AN
At Lan

Imagen: Internet

LA LL

— &

Gt e

|

LU :
0005 of TR Imagen: Internet

=

.
Revestimento

\ Charco de fusion

SMAW. Soldadura por electrodo revestido
Imagen: Internet

SOLDADURR- 3°, 4° y 5° de Secundaria

SOLDADURA SMAW

Imagen: Internet
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Imagen: Internet

Identificar los componentes de la
soldadura en la imagen.

N\l El B - Como se produce el arco electrico y cémo se clasifica?

N {UL.ET. Y C La siguiente sopa de letras encuentra los elementos de un arco
eléctrico.
ELEMENTOS DE CIRCUITO ELECTRICO

M| E|] T|]A]l L] D] E] P [META 8
E| E| T|R| T]|] N]|] L | o [ArRcocortO _%
L | A| s |c| e | m]| e | R |ELecTRIDAD <
E| z | B|o| N| R | ¢ | T |PORTAELECTRODO. §
c | op| s |c| s | b | T | A |TENSION n
T| F|lo|lo|l 1| a]|RrR]| E |[vomios 3
R|c| 1 |R|o| Db /| o] L [ARcocorto o
I | v | T ]T|] ~| 1| b ]| E |poLArRIDAD ;‘
c|s| Lt]lo|lm]|R| o] T [mnasa .
| z | o |1 | N| A ] N | R [ELcTRODO ™
p | Nn|] v | p|lprp|L|D]|oO g
Al L|m]|[s]|]s] o] a]oD S
p | m| Als|AalPrP|lc]|o =

Hasta la proxima. jTupananchiskamana!

Mo olvides guardar las evidencias o productos de tu aprendizaje. La hoja de
productos desarrollada es la evidencia de tu aprendizaje. Si tienes los medios
tecnoldgicos necesarios envialos a tu profesor/a por WhatsApp o por el medio
que te indique, en caso de no tenerlos archivalas en tu portafolio personal
{falder).

| Especialidad técnica: “Auxiliar de soladura por arco eléctrico y electrodo revestido “circuito eléctrico y arco eléctrico” - Documento de trabajo
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T —————r
Horzonlas

e ws aarabots e e

HOJA DE ORIENTACIONES

iBienvenidas vy bienvenidos! Seguimeos con la tercera\
unidad, ahora nos corresponde desarrollar la novena
sesién en la que realizaremos la preparacion del equipo
de soldadura v verificaremaos el circuito eléctrico, tanto
primario y secundario, en la scldadura por arco
eléctrico v electrodo revestido para poder utilizarlo

correctamenlte. /
=

l Técnico soldador ’

Imagen: Internet

)

Propésito de aprendizaje. Producto

. , . {Evidencia de aprendizaje)
Selecciona procesos pertinentes y aplica

habilidades técnicas para preparar el Ficha donde describe los
circuito eléctrico en la linea de 220 voltios principales  equipos ¥y
como el circuito después de la maquina [procescs  para empeZar a3
de soldar para la generacién del arco soldar.

voltaico v generar el calor necesario para
fundir el material base y de aporte.

:Qué debes realizar para alcanzar los propésitos de aprendizaje?

il

®— © — 0 — ©- .
Recibo las Leolahojade Leo lahoja de Leolahojade  Realizo los Guardo las
fichas orientaciones informacidén actividades productos de GVIdGﬂCifOSI en
. la hoja de mi portafolio y
Imagen: Internet acﬁw‘(’iade.s las envio a mi

profesor(a)

:Cémo se realizara la evaluacién y la retroalimentacién?

Soldadura 3ro, 4to y 5° de Secundaria

Durante el desarrollo de las actividades tu profesor/a se comunicara contigo para
acompanarte en el desarrollo de las actividades. Al finalizar el desarrcllo de las
actividades, debes enviar una foto de los productos que elaboraste (mediante
WhatsApp o por el medio que te indigue tu profesor/a). El profesor/a revisara tu
productoy te devolvera con las observaciones, indicaciones y sugerencias para que
puedas mejorar tus resultados de aprendizaje. "En caso de tener dudas o
necesitas mds apoyo comunicate con tu profesor/a, enviale un mensaje o
llamalo/a™.
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PREPARAMOS EL EQUIPO DE SOLDAR .
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HOJA DE INFORMACION

;Coémo se prepara una maquina de soldar en
el proceso de soldadura por arco eléctrico y
electrodo revestido?

Es muy importante conocer las caracteristicas de
la maquina de soldar, ella debe de indicar la fuente
de la corriente eléctrica que ha de ser utilizada, es
decir, a la cual se va conectar la maquina para
f evitar perturbaciones vy accidentes. La
Imagen: Internet preparacion, puesta en marcha y la regulacion de

los rectificadores y transformadores de scldadura
deben de efectuarse con ciertas condiciones, cumpliendo las instrucciones de
servicio del catalogo del fabricante, para la manipulacion correcta de la fuente de
poder.

Lee atentamente la informacién que a continuacion te

presentamos, analizala a profundidad para que puedas
desarrollar los productos de esta sesion. \

1. Caracteristicas de una maquina de soldar
En la maquina de soldar, debe indicarse la fuente de corriente eléctrica que va a
utilizarse, es decir a la cual va a conectarse la maquina.

Debe sefalarse, los datos importantes:

e Clase de corriente de la red general

e (orriente continua o corriente alterna

e Elvoltaje de la linea: 220 -380 - 440 voltios

e En casos de una linea de corriente alterna: linea monofasica o trifasica

La preparacicn y puesta

“Soldadura3ro 4toy 5°de Secundaria

en marcha y la regulaciéon _

de los transformadores y
rectificadores deben bl DRSO
efectuarse con ciertas

condiciones. Las

instrucciones del

catdlogo del fabricante Dimensiones | 47x27x32¢m

deben leerse y cumplirse
estrictamente.

Imagen: Internet

Especialidad técnica: “Auxiliar de soladura por arco eléctricoy electrodo revestido “Preparar equipo por arco eléctrico” - Documento de trabajo
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1.1. Antes de conectar la maquina de soldadura a la red, cerciorarse que:

aj

La tension primaria indicada en la placa de caracteristicas del motor
corresponde efectivamente a la de la red.

INTERRUPTOR
PRINCIPAL
DE LARED

FUSIBLES

CAJA
TOMACORRIENTE
DE LARED

ENCHUFE
DE CONBE{ION

REGULADOR DE L&
INTENSIDA0D DE
PLACA D CORRIENTE

Imagen: Internet

ACCMETIDA PaRA LOS
CABLES OE SOLDADURA Fig.l. RECTIFICADOR DE SOLDADURA

b)

(CORRIENTE CONTINUA PARA SOLDAR)

El transformador de soldadura o el transformador rectificador de soldadura
adaptable a varias tensiones, esta efectivamente ajustado a la tension de la red
que viene al caso.

Los fusibles (inertes) corresponden efectivamente al valor de intensidad de la
corriente primaria de la red (véase la placa de caracteristicas).

Las secciones de los cables de soldadura corresponden efectivamente a la
corriente de soldadura maxima y al largo respectivo de las lineas para evitar asi
pérdidas inadmisibles de tension.

Las conexiones a la red y los cables de soldadura estén aisladas
indefectiblemente, todas las conexiones limpias, bien montadas,
suficientemente aisladas y protegidas contra contactos extranos.

Conectarse al cable de porta-electrodo al polo de la maquina que responde al
tipo de electrodo. Conectar el cable de masa o tierra al otro polo de la maquina.

Introducir el enchufe de conexion de la maquina de soldadura en la caja
tomacorriente de la red hasta el enclavamiento de la tapa rebatible.

Conectar el interruptor principal de la red. La conexion de las maquinas de
soldadura fijas sin enchufe de conexion para la red queda reservada
exclusivamente al especialista.

Especialidad técnica: “Auxiliar de soladura por arco eléctrico y electrodo revestido “Preparar equipo por arco eléctrico” - Documento de trabajo
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MER

1.2 Antes de conectar el convertidor a la red, cerciorandose que:

a) Latension indicada sobre la placa de caracteristicas del motor corresponda
efectivamente a la red.

INTERRUPTOR
DE LARED

FUSIBLES

CAJA
TOMACORRIENTE
DE LARED

ENCHUFE _
DE CONEXION

REGULADOR DE LA INTENSIDAD
DE LA CORRIENTE DE SOLDADURA

INTERRUPTOR DE ARRANQUE
DEL MOTOR (INTERRUPTOR
EN ESTR

CONMUTADOR DE POLOS
Ny

PLACA DE
CARALCTERISTICAS

Imagen: Internet

b) El motor de las maquinas de soldadura de montaje que se adaptan a varias
tensiones de red como indica el esquema de conexiones del fabricante,
queda bien ajustado sobre la tension de red.

¢} Los fusibles corresponden bien a la intensidad de corriente del motor que
pertenece a la tension de la red (véase placa de caracteristicas)

d) Las secciones de los cables de soldar corresponden bien a la corriente de
soldadura maxima y a la longitud de las diferentes lineas, para evitar asi
pérdidas de tension inadmisibles.

e) Laconexion a lared y los cables de soldar son perfectamente aislados, todas
las acometidas limpias, bien montadas, suficientemente aisladas vy
protegidas contra contactos no deseados.

Soldadura3ro;4toy 5° de Secundaria

fi Conectar el cable de la pinza del porta-electrodo al polo de la
magquina que responde al tipo de electrodo.

g) Conectar el cable de soldadura de la pieza a soldar al otro polo de la
maquina.

h) Introducir la ficha de contacto del motor de la maquina de soldadura en la
caja tomacorriente de la red y dejar encriptar |la tapa rebatible. Conectar el
interruptor de la red cuando existe.

Especialidad técnica: “Auxiliar de soladura por arco eléctrico y electrodo revestido “Preparar equipo por arco eléctrico” - Documento de trabajo
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i} Después de haber accionado el interruptor de arranque del motor (poner en
la primera graduacion y después desconectar), observar el rotor durante la
marcha en vacio; verificar si la flecha que indica el sentido de rotacion,

corresponde bien al sentido de rotacion de la maquina. En caso de un
sentido de rotacion falso, hacerlo invertir.

O

PREPARAMOS EL EQUIPO DE SOLDAR

Mantenimiento

e Cada operario de maquina debe conocer los controles, las piezas
fundamentales y la manera cémo solucionar un desperfecto, para
mantenerla siempre en éptimas condiciones de uso.

e En las maqguinas de soldar, hay algunos tipos que mayormente no
requieren de mantenimiento por medio de aceites o reconstruccion de
piezas desgastadas, pero si, estar libres del polvo y de la humedad.

e Este tipo de mantenimiento se da, generalmente, en las maquinas
estaticas. En cambio, en las rotativas el mantenimiento es mas costoso,
porqgue sus piezas sufren desgastes al estar en constante rozamiento, por
lo que, obligadamente, hay que lubricarlas.

Asi, en las maquinas con motor de combustion debe cambiarse las escobillas y
carbones o0 a veces, hacer un rebobinado (caso de las maguinas con un motar
eléctrica).

2. Operacién: Preparar equipo de soldadura

Esta operacion consiste en instalar la fuente de poeder (magquina de soldar eléctrica)
a un interruptor manual que permita conectar y desconectar la maquina, asi como
preparar sus accesorios quedando lista para soldar.

Se utiliza cada vez que se desea soldar materiales como planchas de aceros sin
alear o aleado con la intensidad de corriente adecuada.

Soldadura 3ro, 4to y 5° de Secundaria

Imagen: Internet
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3. Proceso de ejecucion

1° Paso: Instale la fuente de poder a la red de energia eléctrica. Fig. 1
a) Seleccione los cables de alimentacion (L1, L2, L3) v conecte la maguina.

Observacion. Utilice herramientas para electricista (alicate para corte, cuchilla, y
destornilladores) siempre utilizando implementos de seguridad. Fig. 2

Imagen: Internet

b) Conecte los cables en el borne positivo v negativo después de la maquina,
dependiendo del material a soldar. E identificando qué tipo de maguina es, tipo
transformador o tipo rectificador, es muy importante recordar la corriente
alterna y corriente continua y ademas la polaridad que se describio en sesiones
anteriores. Fig. 3

Fig. 3

Imagen: Internet

Precaucion: Corte el paso de la energia eléctrica para realizar fa instalacion.

2° Paso: |nstale el cable tierra sobre la mesa de trabajo, es importante considerar
en calibre de cable a utilizar en funcidn a la intensidad de corriente a utilizar, que
ya se vio en sesion anterior.

Especialidad técnica: “Auxiliar de soladura por arco eléctrico y electrodo revestido “Preparar equipo por arco eléctrico” - Documento de trabajo
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Fije la conexién de masa sobre la mesa de trabajo. Fig. 4.

PREPARAMOS EL EQUIPO DE SOLDAR

Fig.4&

Imagen: Internet

3° Paso: Ajuste el amperaje a la maquina de soldar. Fig. 5.

Seleccione el amperaje segun el diametro del electrodo considerando una regla
basica:

Para cada electrodo se deben usar aproximadamente 35A, por cada mm de
diametro. En las maquinas tipo transformador y transformador rectificador en las
maquinas tipo inversoras 30 A.

Ejemplo: Calculo de intensidad necesaria para un electrodo de 1/8 pulgada de
diametro.

/8 =375 mm.

A5 A K375 =TIO A

Lo anterior nos indica que para un electrodo de 5/32 se deben utilizar 160A
aproximadamente.

Soldadura 3ro, 4to y 5° de Secundaria

Imagen: Internet

Fig.5
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4" Paso: Cologue el material base sobre la mesa.
5% Paso: Coloque el electrodo en el porta-electrodo.
a) Tome el porta-electrodo con la mano mas habil.

b] Asegure el porta-electrodo por la parte desnuda del mismo. {Fig.&}

Fig. & Imagen: Internet

6° Paso: Coloque las herramientas v los accesorios a utilizar. Fig. 7

— Imagen: Internet

Imagen: Internet

7% Paso: Encienda el motor de extractor de humos.

Fig.a

Imagen: Internet

Soldadura 3ro, 4to y 5° de Secundaria

8° Paso: Prepare el equipo de proteccion personal.

Fig.9

L e s T N bac ara T Guarces
\
4 |
l l ~J |
Peoso o prohare Calcodo paras yoblador
Imagen: Internet 8

Especialidad técnica: “Auxiliar de soladura por arco eléctricoy electrodo revestido “Preparar equipo por arco eléctrico” - Documento de trabajo




Paar &

ST AT 1Y

UD 3 - SESION 9

4, Seleccidén de la maquina a utilizar

PREPARAMOS EL EQUIPO DE SOLDAR

Hemos de considerar la intensidad maxima que el aparato ha de poder
suministrar, segun el diametro de los electrodos que hemos de emplear con mas
frecuencia y los espesores de los materiales a soldar.

A continuacion, damos algunas caracteristicas y sus defectos en las maquinas de
C.C.y C.A aque nos permitiran seleccionar en mejor forma el tipo a utilizar:

CARACTERISTICAS cc CA

Bajo: debe contar la maquina

Factor de Potencia | Bueno
con un condensador.

Peligrosa para el operario si se
trata de sitios de poco espacio o
humedo.

Tension efectiva para marchar en
vacioo maximo 70V,

Hasta 100 V. por
Tension de marcha| norma, pero

en vacio deben ser menor
por seguridad.

Efectos del soplo Bajos: de aqui que se prefiera para

. Mas fuerte .
magnético trabajos propensos.
Libertad de escoger
los polos, buena No pueden elegirse los polos, no se
Polaridad distribucion del pueden escoger electrodos con
calor al soldar. polaridad prescrita.

FPuede scldarse con
toda clase de
electrodos para
hierro, aceroy

Sélo pueden emplearse
electrodos recubiertos para
aceros.

i metales no ferrosos, X
Materlal.e:s dle . Los metales no ferrosos sélo son
aportacian incluso con o

soldables condicionalmente.
electrodos de
carban,
Ciclo de trabajo Menor Mayar

Especialidad técnica: “Auxiliar de soladura por arco eléctrico y electrodo revestido “Preparar equipo por arco eléctrico” - Documento de trabajo
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( HOJA DE ACTIVIDADES }

fEs momento de poner en practica lo aprendido. Vamaos
a describir cémo se prepara una maguina de soldar
para ponerla en marcha considerando principalmente
la seguridad en la soldadura por arco eléctrico, entre
otros. Busca el apoyo de tu profesor(a) y/o de tu familia
\de tener posibilidad busca informacion por Internet.

Imagen: Internet

Nui\ULEGRE En el siguiente cuadro indicar las partes de una maquina de soldar y
describir qué funcidn tiene cada componente.

Imagen: Internet

En el grafico indica los
cormponentes.

Imagen: Internet

Soldadura 3ro, 4to y 5° de Secundaria

En el esquema indica el tipo de
polaridad.
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Imagen: Internet

—

Describe las funciones de los
componentes,

Imagen: Internet

Describe el componente gue
ves de la maguina de soldar.

S EGEPA c Cuanto regulamos la intensidad de corriente para soldar un
electrodo de 3/32 de pulgadas?

Imagen: Internet

Soldadura 3ro, 4to y 5° de Secundaria

Hasta la proxima. Tupananchiskamana!

Mo olvides guardar las evidencias o productos de tu aprendizaje. La hoja
de productos desarrollada es |la evidencia de tu aprendizaje. Si tienes los
medios tecnolégicos necesarios envialos a tu profesor/a por WhatsApp o
por el medio que te indique, en caso de no tenerlos archivalas en tu
portafolio personal (félder).

Especialidad técnica: “Auxiliar de soladura por arco eléctricoy electrodo revestido “Preparar equipo por arco eléctrico” - Documento de trabajo
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( HOJA DE ORIENTACIONES w

iBienvenidas y bienvenidos! Seguimos con la tercera\
unidad, ahora nos corresponde desarrollar la décima
sesion en la que conoceremos el material base y poder
identificar el material de aporte en la soldadura por arco
eléctrico y electrodo revestido para poder utilizar

l Técnico soldador ’ correctamente. /

Imagen: Internet

/"“I
Propésito de aprendizaje. Producto
, . o (Evidencia de aprendizaje)
Aplica habilidades técnicas para
preparar el material base vy Ficha de trabajo en el que demuestra
poder identificar el material de elementos que le permiten la
aporte para la soldadura de identificacion y preparacion material
aceros estructurales. base y de aporte necesario segin la
clasificacion de la AWS.

:Qué debes realizar para alcanzar los propositos de aprendizaje?

il

“A

SR

=) |I= =
» — 0 — ©® — @-

A\

lliis
i

)

\

Recibo las Leo lahojade  Leo la hoja de Leolahojade  Realizo los Guardo las
fichas orientaciones informacién actividades productos de evidencias en
la hojn de mi porfafolio y
Imagen: Internet actividades las envic a mi
profesor(a)

¢ Como se realizara la evaluacion y la retroalimentacion?

Durante el desarrollo de las actividades tu profesor/a se comunicara contigo para
acompanarte en el desarrollo de las actividades. Al finalizar el desarrcllo de las
actividades, debes enviar una foto de los productos que elaboraste (mediante
WhatsApp o por el medio que te indique tu profesor/a). E| profesor/a revisara tu
productoy te devolvera con las observaciones, indicaciones vy sugerencias para que
puedas mejorar tus resultados de aprendizaje. "En caso de tener dudas o
necesitas mds apoyoe comunicate con tu profesor/a, enviale un mensaje o
lNamalo/a™.

Soldadura- 3°, 4° y 5° de Secundaria
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£Qué es material base y de aporte? ;Cdmo
se clasifica? ;Como lo selecciono para la
soldadura por arco eléctrico?

ivamos a revisar informacién que nos
ayude a responder estas interrogantes! /

Recuerda que es importante poder preparar el
material base y material de aporte porque
determinan la calidad de la soldadura, los materiales
de aporte se clasifican segun el revestimiento que
tiene y nos permite |la seleccion adecuada en funcion a las caracteristicas de las
aplicaciones y al requerimiento en la produccion por medio de soldadura.

Imagen: Internet

presentamos, analizala a profundidad para que puedas

Lee atentamente la informacién que a continuacién te @
desarrollar los productos de esta sesion. \

1. Preparar material base y de aporte.

11. Metal base: Picra metdlica que sirve de base para ser revestido por otro.
También llamado elemento metalico principal, en la soldadura por arco con
electrodo revestido la mayor parte viene a ser acero guese compone
principalmente de hierroy de carbono. Sin embargo, durante su proceso de
produccion, se pueden crear diferentes tipos de acero, siempre gue afnadamos
otros elementos que ampliaran las propiedades de este material.

1.2. Metal de aportacion: Metal que se anade a la soldadura que tiene un punto
de fusion aproximadamente igual o por debajo del metal que se estd soldando.
También llamado metal de aporte.

Los materiales de aporte son propiamente los electrodos, que cornstituyen el metal
de aportacion en la soldadura por arco eléctrico con electrodo revestido.

La Norma Técnica de mayor difusion y de empleo mas generalizado es la
establecida por la American Welding Society AWS (Sociedad Americana de
Soldadura), con la que normalmente una marca en cada pais establece las
respectivas equivalencias de sus productos. Esta Norma nos servira de guia para
un estudio esquematico de los materiales de aporte en los procesos de soldadura
de mayor empleo en el pais. Una informacion detallada puede obtenerse por la
AWS. Las especificaciones de la American Welding Society AS5.1y AS55.

Soldadura- 3°, 4° y 5° de Secundaria
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1.2.1. Los electrodos metalicos, son varillas metalicas especialmente preparadas
para servir como material de aporte en los procesos de soldadura por arco. Se
fabrican de metal ferroso y no ferroso y estan constituidos por:

a. El ndcleo

Es una varilla metalica con una definida composicion quimica para cada metal a
que estd destinado el electrodo. Los diversos elementos componentes del nucleo,
como el hierro, carbono, manganeso, silicio, fosforo, azufre y otros, proporcionan
diferentes propiedades y caracteristicas a la junta soldada.

El nucleo metalico constituye la base del material de aporte, que es transferido a
la pieza en forma de gotas, impulsado por la fuerza del arco eléctrico.

Clasificacién

@ i ar e A A e d A .
Nucleo
Edremo porta Fundente  Recubrimiento ~ Extremo
electrodo Fundente encendido
arco

Imagen: Internet

b. El revestimiento:

Es un material que esta compuesto por distintas sustancias quimicas. Que se
aplica en torno al ndcleo metalico, es un compuesto de composicion quimica
definide en cada tipo de electrodo, tiene las siguientes funciones:

e Dirige el arco, conduciéndolo a una fusion equilibrada y uniforme.

e Crea gases que actuan como proteccion, evitando el acceso de axigenoy de
nitrégeno provenientes del aire circundante

e Produce una escoria que cubre la soldadura, evitando el enfriamiento
brusco y también el contacto del oxigeno y el nitrégeno cuando esta
caliente.

Soldadura- 3°, 4° y 5° de Secundaria

¢ Contiene determinados elementos que permiten obtener una buena fusion
con los distintos tipos de metales.
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Estabiliza el arco.

Electrodo

Recubrimiento

:::::\\\\\\\\\\\\\\\\ i S "'— Gas Protector
./ 02222227 22777727722

Crater Arco Metal Base
Condiciones de uso: Imagen: Internet

Los electrodos deben estar libres de humedad debiéndose conservar en lugar
seco.

Deben usarse con amperajes adecuados al diametro del ndclec para evitar
calentamientos excesivos que afectan las caracteristicas de su revestimiento.

Aplicaciones en la fabricacion

En nuestro pais nos regimos por las normas de clasificacion de la sociedad
americana de soldadura "AW.S.", este organismo especializado del campo de la
soldadura ha establecido un sistema que clasifica todos los electrodos y varillas
para soldar, tanto para aceros dulces y de baja aleaciéon, como para aceros
inoxidables, metales no ferrosos y otras aleaciones.

Aceros dulces y de baja aleacion. - El sistema de clasificacion de estos electrodos
es numeérico. Segun el sistema establecida por la "AWS", corresponde a cada tipo
del electrodo un numero de terminado,

El niUmero que se asigna a un tipo de electrodo, y que puede constar de 4 o 5 cifras,
encierra una vasta informacién sobre el electrodo y comprende:

e Laresistencia minima a la traccion del depdésito del electrodo, medida en
miles de libras por cada pulgada cuadrada de seccidn transversal.

e La posicion o posiciones en que puede emplearse el electrodo.

e Clase de corriente eléctrica, continua o alterna, que debe utilizarse.

e Polaridad apropiada - directa o invertida - que debe ser empleada.

e Tipo de revestimiento.

e Caracteristicas del arco y penetracion.

e OCtrasinformaciones.

1.2.2. Sistema de identificacién de electrodo SMAW seglin AWS.
Establece que para el electrodo la identificacion consiste de una letra E seguida
por cuatro o cinco digitos.

Especialidad técnica: “Auxiliar de soladura por arco eléctrico y electrodo revestido “circuito eléctrico y arco eléctrico™ - Documento de trabajo
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Los primeros dos o tres digitos se refieren a la minima resistencia a la traccion de
metal de soldadura depositado, esos numeros expresan la resistencia minima a la
traccion en miles de libras por pulgada cuadrada por ejemplo “70" significa que la
resistencia del metal soldadura depositado es al menos 70000 Psi.

Los numeros siguientes se refieren a las posiciones en las cuales el electrodo puede
ser usado. Un 1 indica un electrodo que es apto para ser usado en cualquier
posicion. Un 2 indica que el metal fundido es tan fluido que el electrodo solo puede
ser usado en las posician plana o filete horizontal. Un 4 significa que el electrodo
es apto para soldar en progresion descendente. El numero 3 no esta asignadao.

"AMIE ae o] E-TO10. En este caso, el ndmero del electrodo sélo es de cuatro cifras.

Pl s tiry ey tes  Imagen: Internet

El dltimo digito expresa otras caracteristicas que son determinadas por la
composicion del revestimiento presente en el electrodo. Este recubrimiento
determinard las caracteristicas de operacion y corriente eléctrica recomendada.

El nimero Oy 1; E-&8010 indica que se puede usar con corriente alterna

ejemplo: y continua (cualquier polaridad), el revestimiento es de
celulosa v proporcionao alta penetracion.

El nimero 2y 3: E-6012: indica que se puede usar con corriente alterna

ejemplo: y continua (cualquier polaridad), el revestimiento es

rutilico y tiene buen acabado.

El numereo & ejemplo: E-7014: indica que se puede usar con corriente alterna
y continua (cualquier polaridad), el revestimiento es de
hierro en polvo y proporciona un rapido relleno.

El numero 5: ejemplo: E-7015: senala que el electrodo solo es utilizable con
corriente continua (polaridad invertida) y que el
revestimiento es de bajo hidrégeno.

El ndmero 6: ejemplo:  £.7075: sefiala que el electrodo puede usarse con
corriente alterna y con corriente continua (polaridad
invertida) y que el revestimiento es de bajo hidrogeno.

El numero 7: ejemplo: E-6027: indica que el electrodo puede utilizarse con
cualquier clase de corriente: alterna o continua
(cualquier polaridad) y el revestimiento es de hierro en
polvo, proporcionando un mayor y mas rapido relleno
de las juntas de soldadura.

Especialidad técnica: “Auxiliar de soladura por arco eléctrico y electrodo revestido “circuito eléctrico y arco eléctrico” - Documento de trabajo
enrevisiony validacion
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El numero 8: ejemplo: E-7018: senala que puede emplearse tanto la corriente
alterna como la corriente continua (polaridad
invertida), que el revestimiento es de bajo hidrégeno y,
en consecuencia, como todos los electrodos de bagjo
hidrogeno, se emplea en los aceros de pobre
soldabilidad y, en general, donde se pretenda alcanzar
una mayor resistencia y seguridad.

- Estas numeraciones sélo son de los electrodos para soldadura de aceros
1.2.3. Clasificacion por el revestimiento.

1.2.3 Seleccion apropiada del electrodo a emplear

Los aceros de bajo contenido de carbono, llamados aceros dulces, y los aceros de
baja aleacion son los de uso mas generalizado en la industria, abarcando su empleo

desde la fabricacion de rejas y puertas hasta calderos, estructuras, barcos, tolvas,

carros transportadores de mineral, tuberias diversas, puentes, bases de maquinas,

equipos, camioneros, chasis, carrocerias, tanques de almacenaje, vagones
ferroviarios, equipos agricolas, muelles.

Los electrodos se clasifican en:

. Electrodos ¢ ..
a eluldsicos

Penetracion profunda. El revestimiento de estos electrodos contiene una
adecuada proporcion de elementos quimicos de naturaleza celuldsica.

Durante el encendido y el mantenimiento del arco, la celulosa se descompone en
anhidrido carbonico y vapor de agua, formando una gran cantidad de gases. La
fuerza de los gases excava el material caliente y permite que la mezcla fundida del
metal base y del electrodo penetre a una mayor profundidad. Aclarado el efecto
de la celulosa, comprendemos su relacion con la penetracion profunda que es la
caracteristica predominante de estos electrodos.

Caracteristicas:

Son de penetracion profunda, arco potente y estable, calidad del depdsito de
solidificacion rapida de los cordones (lo que permite su eficaz empleo en todas
las posiciones de soldadura) ideal para posiciones forzadas, escoria liviana.

Electrodos celuldsicos, segun la clasificacion de la AW.S.
Clase AWS E 6010 Clase AWS E 6011 Clase AWS E 7010-A 1

b. Electrodos Rutilicos
Tienen mediana penetracion y mejor presentacion. Los elementos rutilicos en el
revestimiento permiten un facil encendido y mantenimiento del arco, siendo los

Especialidad técnica: “Auxiliar de soladura por arco eléctrico y electrodo revestido “circuito eléctrico y arco eléctrico” - Documento de trabajo
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mas apropiados para operarios soldadores principiantes o con poca experiencia en
soldadura eléctrica al arco.

La penetracion que se logra con estos electrodos es mediana. Esta caracteristica es
de importancia cuando se sueldan planchas, perfiles y tubos de espesores
delgados. La forma y aspecto mas vistoso del cordon, la clase de escoria liviana y
facil de desprender, asi como la fluidez del electrodo encendido, son derivados de
la adecuada proporcidon de rutilo que poseen estos electrodos.

Caracteristicas:

Son de mediana penetracion, cordones de buen aspecto, excelente calidad de los
depdsitos de soldadura, facilidad de encendido y mantenimiento del arco eléctrico;
escoria liviana y facil de desprender, fluidez y rapidez de fusion del electrodo.

Electrodos rutilicos, segun la clasificacion de la AWS. E-6012, E-601

Clase AWSE 6012 Clase AWS E 6013

Imagen: Internet

c. Electrodos de hierro en polvo

El revestimiento de estos electrodes posee cantidad apreciable de hierro
finamente pulverizado. Al soldar con estos electrodos, hasta un tercio de metal
depositado proviene del revestimiento y dos tercios, del ndcleo metalico.

Estos electrodos tienen mayor deposicion del material en menor tiempo de labor
del operario soldador; esta reduccion del tiempo de trabajo rebaja los costos de la
obra que se realiza. El mayor rendimiento que se logra con estos electrodos es el
resultado de la utilizacion mas eficiente del calor generado por el arco eléctrico. La
alta temperatura generada por el arco funde, simultaneamente, la pieza a soldar,
la varilla del revestimiento y también el hierro en polvo del revestimiento.

Soldadura- 3°, 4° y 5° de Secundaria

Caracteristicas:

Relleno rapido de las juntas, penetracion moderada, arco suave y estable, buena
calidad de la soldadura, escoria abundante que se desprende por sisola al enfriarse,
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cordones de perfecto acabado, similares a los que se consiguen por soldadura
automatica.

Electrodos OERLIKON del grupo hierro en polvo
Clase AWSE 7024 Clase AWS E 6027

Fig. 3

Imagen: Internet

d. Electrodos de bajo hidrégeno

Algunos aceros de mediancy alto carbono, los aceros de baja aleacion y en general
todos los aceros con alto contenido de azufre, tiende a agrietarse o bien a presentar
zonas fragiles en el depdsito de soldadura. El agrietamiento es debido a que el
hidrégeno del aire o el hidrégeno proveniente del revestimiento afecta el metal
cuando estd en estado semifluido. Para contrarrestar ese efecto nocivo del
hidréogeno al soldar los aceros arriba indicados, se fabrica electrodos de bajo
hidrégeno que basicamente contienen una minirma proporcion de hidréogeno en
su revestimiento.

Poseen ademas dos elementos en su revestimiento que mejoran la calidad de la
soldadura: el carbonato de calcio y la fluorita.

En la actualidad, las plantas siderurgicas fabrican una gran variedad de aceros de
baja aleaciéon, y la industria peruana, al igual que la europea, japonesa y
norteamericana, emplea cada dia mayor cantidad y variedad de estos aceros. Es
necesario, pues, reducir a los electrodos de bajo hidrégeno a fin de lograr
soldaduras mas resistentes, seguras y de mayor garantia.

Caracteristicas:
Penetracion mediana, propiedades mecanicas excepcionales y depdsitos de muy
alta calidad.

Soldadura- 3°, 4° y 5° de Secundaria
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4 Electrodos de bajo hidrogeno segun la clasificacién de A.W.S.
Clase AWS E 7016 Clase AWS E 7018 Clase AWSE 9016-B3
\ Clase AWS E 8018-C3 Clase AWS E T1018-G

2. Operacion: preparar material base y de aporte

La operacion consiste en habilitar el material base (plancha de 150 x 150 mm), y
trazar con el gramil o rayador en divisiones de 15 mm por donde tiene gue soldarse.
Esta operacion es fundamental para poder guiarse y depositar cordones de
soldadura. Asimismo, debe seleccionarse el material de aporte segun el material a

soldar. Se aplica cada vez que se tiene que
ferrosos y no ferrosos).

PROCESO DE EJECUCION
1° Pasa: Prepare el material base.

Limpiando la pieza con el cepillo de acero.

OBSERVACION

El material debe quedar limpio de grasas, Imagen: Intermet

Gxidos y pinturas.

PRECAUCION

Al limpiar la pieza protéjase la vista con

gafas de seguridad.

ejecutar operaciones de soldeo (metales

Materia
de

Fije el material sobre la mesa o tornillo de banco. Imagen: Internet

Imagen: Internet

enrevisiony validacion
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2° Paso: Trace lineas de referencia con el gramil o rayador.

Utilice la regla graduada o gramil para realizar las divisiones sobre |la plancha.

3° Paso: Prepare el material de aporte.
Seleccionando el material de aporte segun el material base a soldar.

10 10

Y
\
Y
\

150

-
—

A

Imagen: Internet
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Es momento de poner en practica lo aprendido.
Yamos a desarrollar vy describir el material base vy el
material de aporte en la soldadura por arco eléctrico
con electrodo revestido.

Imagen: Internet

FaOULELRE A partir de los dibujos interpretar y realizar la descripeion

Imagen: Internet

Fundente
Nucleo de
Alambre

—
Diametro

Soldadura- 3°, 4° y 5° de Secundaria
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Imagen: Internet

Identifica el siguiente electrodo, ;cual
es su caracteristica?

N { VT ElBrd Cara qué se utilizan los electrodos celuldsicos?

XL EL Y Rosolver la siguiente sopa de letras.

MATERIAL BASE Y APORTE palabras para
encontrar

L v ¢ E L v L 0 S | clo|s ARCO ELECTRICO, SMAW

M E|T| A L/ D/ C|(D|E|R|C|O| M| |CELULOSICO REVESTIDO

Al O Q N R U T | L | clolo MORDAZA AMPERIOS
ACERO MASA

o Cc| I R|T|C|E|L|E[O|C R|A CABLE NUCLEO

E/IT| E| M|A|S|A|Z|C|L|S|R| D| [RUTILCO EG011
AWS ___ METAL

L1 v P 0 R v E T T BIM|AlA ELECTRODO SOLDAR

C/Y AW |S U/ C/IOR/N|A|ID|2Z

Ul T| N | UlE|[R|E|O|(B|W|L|A

N|(R| E \' E|S| T, I |D|O| T O|O

Afl1| A M |P E|R| I |O| S|D|S| Z

EIN(C| A|(B|L|E|E|6[0|1|1|F
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Hasta la préxima. jTupananchiskamana!

Mo clvides guardar las evidencias o productos de tu aprendizaje. La hoja de
productos desarrcllada es la evidencia de tu aprendizaje. Si tienes los medios
tecnolégicos necesarios envialos a tu profesor/a por WhatsApp o por el medio
que te indigue, en caso de no tenerlos archivalas en tu portafolic personal
{folder).
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ENCENDEMOS Y MANTENEMOS EL ARCO ELECTRICO

= s

P TP IARC
Horzony

e ws aarabots e e

|

iBienvenidas y bienvenidos! Seguimos con la tercera\
unidad, ahora nos corresponde desarrollar |z sesion
décimo primera en la que abordaremos cémo encender
y mantener el arco eléctrico, controlando los parametros
de soldadura en la soldadura por arco eléctrico vy
electrodo revestido. J

=

I Técnico soldador ’

Imagen: Internet

D)

Producto
(Evidencia de aprendizaje)

Propésito de aprendizaje.

Emplea con pericia habilidades

técnicasy diferentes
parametros para el encendido y
mantener el arco eléctrico.

Ficha de descripcidn del proceso
de encendido del arco eléctrico e
identificacion de las variables en
la soldadura por arco eléctrico.

:Qué debes realizar para alcanzar los propésitos de aprendizaje?

-

1 i Ce va-.\
NE 2
® - a

Leo la hoja de
orientfaciones

Recibo las
fichas

Imagen: Internet

5

Leo la hoja de
informacién

— @ =—=> @ =

lia

|

P

® — @
Leo la hoja de Realizo los Guardo las

actividades productos de evidencias en

la hoja de mi portafolio y

actividades las envio a mi

profesor(a)

:Como se realizara la evaluacion y la retroalimentacion?

Durante el desarrollo de las actividades tu profesor/a se comunicara contigo para
acompanarte en el desarrollo de las actividades. Al finalizar el desarrollo de las
actividades, debes enviar una foto de los productos gue elaboraste (mediante
WhatsApp o por el medio gue te indigue tu profesor/a). El profesor/a revisara tu
productoy te devolvera con las cbservaciones, indicaciones y sugerencias para que
puedas mejorar tus resultados de aprendizaje. "En caso de tener dudas o
necesitas mds apoyo comunicate con tu profesor/a, enviale un mensaje o
lNamalo/a”.
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iComo se realiza el encendido y como se
debe de mantener el arco eléctrica?

Recuerda que es importante saber realizar o ejecutar
el encendido de arco eléctrico y mantenerlo teniendo
en consideracion wvariables que influyen en el facil
encendido y mantenimiento del arco eléctrico, y poder
- o lograr puntos de fusién que cumplan exigencias de
Imagen: Internet calidad indispensables para una buena fusién, tanto
de material de base y aporte en |a scldadura.

Lee atentamente la informacién que a continuacién te @
presentamos, analizala a profundidad para que puedas
desarrollar los productos de esta sesion. \

1. Encendido del arco

La base fundamental de la soldadura por arco es el mantener la continuidad del
arco eléctrico. Se mantiene este arco cuando se obliga a la corriente a saltar el

. . o
espacio de aire entre la punta del electrodo y el metal base. '%
o
El operario debe saber encender el arco y mantenerlo en la longitud correcta, con 5
facilidad y rapidez. Hay dos métodos generales para encender el arco: §
Q
o
o
2 2 o
g o & >
E E o
§§ 53 % 9 mm TOQUE q“
- o
I \ \ ™
|
! \ /| e
- " . \ ) 3
o
S
/ *
o
.8 \ \ \ n

Imagen: Internet
Imagen: Internet
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11 Por el método de frotamiento. Con el electrodo se frota la superficie de la
pieza como si se tratara de un foésforo. Al producirse el arco, se mantiene el
electrodo a una altura determinada de la superficie de la pieza.

1.2. Por el método de toque. El electrodo toca la pieza suavemente vy, al
producirse el arco, se levanta el electrodo para mantenerlo a la altura conveniente.
Para mantener el arco encendido es necesario mantener el electrodo a una altura
constante; cuando ésta es muy pequena, el electrodo se pega a la pieza, y cuando
es muy grande, se "rompe" el arco, es decir, deja de producirse.

£Como ocurre el encendido del arco eléctrico?

Saber encender el arco y mantener su continuidad es una de las bases de la
soladura eléctrica. Se enciende el arco cuando la corriente eléctrica es obligada a
saltar el espacio existente entre la punta del electrodo y el metal base,
manteniendo una longitud adecuada, que permita formar un buen cordon de
soldadura.

Un método para el encendido del arco es el siguiente: Se mueve el electrodo
sobre la plancha, inclinandolo ligeramente, como si se raspara un fosforo.

Electrodo

al iniciarse Electrodo ‘q
el arco al quedar

establecido

el arco

\

l Pieza de Trabajo

Imagen: Internet

Los procedimientos de scldadura son aquellas donde la fuente de calor tiene su
origen en el arco eléctrico gque provoca una chispa que va a ionizar el aire
circundante, permitiendo el paso de corriente a traves del aire, aunque las piezas
no estén en contacto.

Los motivos principales de utilizar el establecimiento de un arco eléctrico son:

e (enera una concentracion de calor en una zona muy delimitada.

e Sealcanzan temperaturas muy elevadas (> 4500 °C.).

e Se puede establecer en atmosferas artificiales.

e Permite la posibilidad de establecerse en forma visible (arco descubierto).

Soldadura - 3°, 4° y 5° de Secundaria
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e Permite la posibilidad de establecerse de diversas formas, estableciendo
diferentes métodos de soldec segun el caso (entre la pieza y un electrodo
fusible}.

Existen una gran variedad de procedimientos de soldadura.

e Arco descubierto.
e Soldadura por arco manual con electrodos revestidos.

1.3. Cebado y mantenimiento del arco

El proceso de soldadura comienza con el cebado del arco. Para que se crigine el
arco eléctrico, imprescindible para gque occurra la soldadura, hay que seguir la
siguiente secuencia:

1°. Hacemos tocar la pieza con el electrodo. Al tocar el electrodo la pieza, se cierra el
circuito y se produce un paso de corriente eléctrica. Como consecuencia se
origina en el punto de contacto una elevacion de la intensidad, por ende, una
elevacion de la temperatura en |la zona de contacto hasta la incandescencia.

2° Cualguier metal en estado incandescente emite electrones, es lo que se conoce
como efecto termoidnico.

°. A continuacion, se procede a separar el electrodo de la pieza, lo que va a permitir
que los electrones emitidos ionizan el aire circundante, haciéndolo conductor, es
lo que se llama efecto ionizacidén.

-
-
-

(277227777 e m—
P72777777%
INTE.\'SID,\D’ wes TEMPERATLURA * [ONIZACION DEL AIRE

ESTABLECIMIENTO DEL ARCO

Imagen: Internet

EFECTO TERMO-IONICO

1.4. Estabilizacién del arco

Una vez iniciado el arco eléctrico, es necesario que éste sea estable, para poder asi
controlar su direccién y que el proceso de fusién sea continuo y no se interrumpa.

En general, el uso de la corriente continua va a contribuir a obtener un arco mas
estable, mientras que para el casc de corriente alterna el arco se va a estabilizar

Soldadura - 3°, 4° y 5° de Secundaria

gracias al revestimiento del electrodo.

A continuacion, se relacionan aquellos factores que mas influyen en obtener un
arco estable:
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e Potencial de ionizacion de los metales: Este debe ser bajo, para asi lograr mas
facilmente y con menor necesidad de energia la presencia de iones positivos
en la pieza a soldar, que faciliten el mecanismo del arco.

e Poder termoidnico. Este debe ser alto, con objeto de conseguir una
temperatura elevada que ayude a mantener el banio de fusion caliente.

e Conductividad térmica. Debe ser baja, para facilitar asi la emision catédica.

1.5. Proteccidn del arco

El proceso de soldadura por arco eléctrico se origina por la fusion tanto del metal
base como del metal de aporte, gracias al poder calorifico que aporta el arco
eléctrico.

Un metal fundido tiene, por lo general, gran avidez por fijar o absorber elementos
del aire circundante (nitrégeno, oxigeno, etc.). Estos elementos externos, si logran
introducirse en el bafo de soldadura, quedaran incluidos en el cordén vy daran, en
general, malas caracteristicas mecanicas al metal.

Por todo ello, es necesario dar proteccion al arco. La protecciéon se puede conseguir
rodeando al arco eléctrico por un gas (proteccion bajo gas), o bien mediante el gas
que resulta de la combustién del revestimiento del electrodo (soldadura con
electrodo revestido). Con ello se consigue aislar la atmaésfera circundante del arco
e impide la fijacion de elementos contenidos en ella en el corddn de soldadura.

Evidentemente, el tipo de gas de proteccién que se utilice va a condicionar la
soldadura, influyendo en factores como la anchura de cordén, grado de
penetracion o la forma de transferencia de material.

1.6. Soplado del arco

Por soplado del arco se entiende a una oscilacion que ocurre en |a trayectoria del
arco eléctrico y que no es controlada. Esta oscilacién tiene lugar cuando se emplea
corriente continua (con corriente alterna no tiene lugar este fenédmeno), cuando se
usan electrodos desnudos (igualmente el empleo de electrodos revestidos hace
desaparecer el soplado), 0 cuando se usan intensidades elevadas.

/I\ reo eléetrico

Soldadura - 3°, 4° y 5° de Secundaria

Imagen: Internet

Es un fenémeno que sobre todo adquiere importancia en la zona de contacto del
cable de masa con la pieza.

Especialidad técnica: “Soldadura de arco eléctrico” - Documento de trabajo en revision y validacion
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El soplado del arco es un fendmeno que se origina por la
presencia de campos magnéticos que se forman en la

pieza y en el electrodo por el paso de corriente eléctrica. /7’7’\\ =
Como se ha dicho, normalmente se hace mas |4 11 ] ]j
pronunciado cerca de las conexiones. Imagen: Internet

Para corregir los inconvenientes creados por el soplado, se actua variando la
inclinacion del arco, o bien empleando una secuencia de soldadura correcta.

1.7. Transferencia de material

En aquellos procedimientos en los que el electrodo es fusible, se conoce por
transferencia de material al paso de metal de aporte desde el electrodo a la pieza.
Este sentido de transferencia va a e
ser siempre el mismo, es decir, que gaaana- . Sesaamee
se va a producir desde el electrodo
a la pieza, independientemente de
la posicién relativa de ambos.

Imagen: Internet

Operacion: encender y mantener el arco eléctrico

Esta operacidén consiste en encender y mantener el arco eléctrico con electrodo
revestido mediante la soldadura al arco eléctrico que puede realizarse por toque o
por frotamiento
manteniendo la

continuidad del =
arco. A B

Gases, Hannos v Radiaciones
l Salpicadas

fanreaneessenenninen

Se aplica cada vez
que se va a ejecutar

una operacion de - 5 \ ey,
soldeo con e Metal_fundida ‘Bz e trabats
cordones angosto o Metal Solidificado (Cosdbn de
:soldadiiy
anchos con _
Imagen: Internet

electrodo revestido.

1°Paso: Prepareelequipodesoldadura. S~

Soldadura - 3°, 4° y 5° de Secundaria

‘ S—
e / ! . Imagen: Internet 6
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2°Paso: Prepare el material base y de aporte.
3° Paso: Encienda la maquina.

e Seleccionando la polaridad de acuerdoalelectrodoa emplear.
e PRegule el amperaje de la maquina.
e Fije la conexién de masa sobre lamasadesoldar.

Imagen: Internet

4° Paso: Coloque el electrodo en el porta-electrodo.

Evite coger el electrodo con las manos humedas o de lo contrario utilice guantes.

Imagen: Internet

5Paso: Encienday mantenga el arco eléctrico.

e Aproxime el extremao del electrodo

alapieza.
«—

Encienda el electrodo por toque a la

pieza de trabajo con el electrodo, y E

retirelo a 3 mm aproximadamente < | > r/
= /

pore formar Sareo FEetes | BEZZZZZZZZ
. [l

Encienda por frotamiento raspando
el material con el electrodo de 3mm aproximadamente.

COMIENZO
@ FIN
PLACA e i
h\\\\\\\\\\\\\‘{‘i |

¢ Mantenga también el electrodo a una distancia igual al diametro de su
nucleo.

Imagen: Internet

Imagen: Internet
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OBSERVACION

En caso de pegarse el electrodo, muévalo rapidamente de derecha a izquierda
sobre su eje.

/Vl magen: Internet

En el improbable caso que persista el electrodo adherido, desactive la maquina,
una vez frio el electrodo, retirelo con el alicate.

Repita el paso anterior para lograr a mantener el arco eléctrico.

6° Paso: Apague el arco, retirando el electrodode la pieza.

Evite la humedad del piso o en caso contrario utilice una tarima de
madera.

Imagen: Internet

\Eih& Imagen: Internet

Soldadura - 3°, 4° y 5° de Secundaria
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( HOJA DE ACTIVIDADES w

l
Es momento de poner en practica lo aprendido.
Busca el apoyo de tu profesor(a) y/o de tu familia
y consulta la hoja de informacién para
desarrollar las actividades planteadas.

Imagen: Internet

X (WU ET. W Indicar las partes de una maguina de soldar y describir qué
funcion tiene cada componente.

Indique qué paso se muestra en
la fotografia. ;Serd correcto lo
gue se estd haciendo?

Smapr e as ke bas Sater mie s
- —
b - s
Forvmunsiiobe vl Aveem Choatrten oo
WGt = gOlp® vernicml
{I Imagen: Internet

Describa en qué consisten las

Soldadura - 3°, 4° y 5° de Secundaria

figuras
"
5 2
a E
0
' e ~— T & 3
5 a ,‘-\\\\\\\l\\\_\\\ >
|
- n 7
Imagen: Internet
Fig. 5.- Tusion del Electrodo

Identifica los elementos de un
arco eléctrico
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», }
- i
- '
&
)
:_[ " |

Encenceor o arca v former
Lo e

e LA |mH_]en: Internet

e

Indica el angulo de electrodo en
la direccion de avances

e\ El P ; En que consiste la operacion de encender y mantener el arco
eléctrico?

Hasta la préxima. jTupananchiskamafa!

Mo olvides guardar las evidencias o productos de tu aprendizaje. La hojade
productos desarrollada es la evidencia de tu aprendizaje. Si tienes los
medios tecnolégicos necesarios envialos a tu profesor/a por WhatsApp o
por el medio que te indique, en caso de no tenerlos archivalas en tu
portafolio personal (félder).

Soldadura - 3°, 4° y 5° de Secundaria
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oreoniaes

e ws aarabots e e

HOJA DE ORIENTACIONES

\ & iBienvenidas y bienvenidos! Continuamos con la tercera\
) unidad, ahora nos corresponde desarrollar la sesion 12, la
Gltima del modulo. Aprenderas a realizar las lineas de
fusian o cordones de soldadura, controlando las variables
esenciales en la soldadura por arco eléctrico y electrodo
revestido. ¥ lograr cordones que cumplan las normas de

Society American Welding {AWS}. /

Imagen: Internet o =g

Propodsito de aprendizaje. Producto
(Evidencia de aprendizaje)

Conocer los variables fundarmentales Ejecutar un buen cordon de
v pardmetros para la gjecucion de soldadura controlando las
un cordén de soldadura en el variables fundamentales en la
proceso de soldadura por arco soldadura por arco eléctrico y
eléctrico y electrodo revestido y electrodo revestido, cumpliendo
como influyen las variables como la las normas de AWS.
intensidad de corriente, longitud de
arco, ete,

:Qué debes realizar para alcanzar los propésitos de aprendizaje?

e

(e

Soldadura 3ro, 4to y 5to Secundaria

=
— » — @ — @O — @ — @
Rec.'t:? las Leo la hojade  Leo la hoja de Leo la hojade  Realizo los Suords loa
fichas orientaciones informacién actividades productos de evidencias en
la hoja de mi portafolio y
Imagen: Internet actividades lag envio a mi

profesor(a)

:Como se realizara la evaluacion y la retroalimentacion?

Curante el desarrollo de las actividades tu profesor/a se comunicara contigo para
acompanarte en el desarrollo de las actividades, Al finalizar el desarrollo de las
actividades, debes enviar una foto de los productos que elaboraste (mediante
WhatsApp o por el medio que te indique tu profesor/a). El profesor/a revisara tu
productoy te develvera con las observaciones, indicaciones y sugerencias para que
puedas mejorar tus resultados de aprendizaje. "En caso de tener dudas o
necesitas mds apoyo comunicate con tu profesor/a, enviale un mensaje o
llamalo/a™.
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(Cémo debo de depositar el material de
aporte para formar cordones de
soldadura?

Es importante saber realizar o egjecutar los cordones de
soldadura por arco eléctrico v mantener contrelando los
. parametros que influyen en el facil encendido y gjecucion del

Imagen: Internet cordén de soldadura v poder lograr cordones de soldadura
con fusion completa que cumplan exigencias de calidad indispensables bajo las
normas de Society American Welding AWS.

Sociedad <

Americana / \
de Soldadura Lee atentamente la

Organizacion sin fines ] 15

gl hessican Weltirg Seciety informacion que a

continuacion te

Traduccion del inglés - La Amencan Welding Society =

0 Rand 61 998 oonres e Sonackis sby e de presentamos, analizala a \
lucro para avanzar en la cioncia, la tecnologla y s profu nd |dad pa ra QUE '
aplicacion da la soldadura y kos procesos de undn y

corte allados, inciuida ka soldadura fuerte, i3 puedas desarrollar los

soldadura y | izacion térmica. s
w *wf:(’:,;g‘r"m S productos de esta sesién.

Ver descripeidn origingl v K j

Fundador: Comfort A Adams
Fundacidn: 28 de marzo de 1979
Oficinas centrales: Miami, Florida, Estades Unidos

1. Cordén de soldadura

Soldadura 3ro, 4to y 5to Secundaria

Llamamos cordan al deposito continuo de metal de soldadura formado sobre la
superficie del metal base. El cordén ¢ una serie de cordones, compuesto de metal
base y metal de aportacion proveniente del electrodo, es propiamente la soldadura.

2. El procedimiento. Para la ejecucion de un cordon se sigue este procedimiento:

2.1. Buena preparacion de los materiales a soldar. Es importante, simplemente
porque es el primero. S5i desea realizar un buen corddn, aplicalo y dele la
importancia que merece, si lo hace bien tiene ganado un 20 % de la calidad de
acabado.

2.2. Regular la corriente eléctrica. De acuerdo al diametro del electrodo
seleccionado. Se podra seleccionar la intensidad de corriente para poder alcanzar

Especialidad técnica: “Soldadura de arco eléctrico™ - Documento de trabajo en revision y validacion 2
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la temperatura y el calentamiento necesarios para la unién final. Asimismao, y en
relacion con la intensidad, la regulacion del amperaje en la maquina sera también
decisiva, pues a cada diametro de electredo le corresponde determinados
parametros (minimos y maximos) de amperaje, mismos que deberan ser regulados
hasta un punto de equilibrioc que permita el maximo aprovechamiento del
electrodo para cada tipe de material, pues de lo contrario pueden suceder 2
problematicas esenciales:

> Amperaje excesivo: Provoca porosidades, cordones chatos,
recalentamiento del electrodo v salpicaduras.

> Amperaje insuficiente: Produce abultamientos y mala penetracion en el
material, asi como dificultades con el arco.

Para ello lo apropiado es hacer una serie de pruebas en un pedazo de material que
no sirve, antes de hacer los cordones validos.

“Imagen: Internet

2.3. Electrodos correctos. Los electrodos se vuelven uno de los parametros de
soldadura mas importantes; debido a que la seleccidn de su tipo, diametro y
geometria sera esencial para poder llevar a cabo las diferentes tareas de soldeo a
realizar.

‘Soldadura 3ro, 4toy 5to

En este caso, ademas de seguir las normas de aplicacion de la A W.5. estos siempre
se elegiran dependiendo de su tipo de aleacién incorporada, su material de aporte,
y por supuesto, en funcion de la composicion quimica y fisica de los materiales a
soldar.

Por otro lado, recuerde que, ademas, siempre sera necesario ponerle atencién a su
buen estado y correcto almacenamiento, manteniéndolos secos vy  bien
conservados

2.4, Distancia y angulo del electrodo respecto a la unién de soldadura.

Es importante que mantengas una distancia y angulc apropiados para la correcta
ejecucion del cordon de soldadura.

Especialidad técnica: “Soldadura de arco eléctrico” - Documento de trabajo en revision y validacion 3
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Realmente todos los puntos son importantes puesto que si no ejecutas bien estas
perdiendo un 20 % o mas de calidad de acabado.

Lewntar o clectrodo kentmmenoe
desplazdnd oo hack atrsls

Chncender el arcw v furimsar
wn v don hodie of wrater

tallanadn de Criter
Imagen: Internet

Nelonodo e Crétor

2.5. Velocidad de avance del electrodo. La velocidad de avance del electrodo, la
cual no debe ser muy lenta o muy excesiva, pues también puede producir los
siguientes defectos de soldadura:

Velocidad muy rapida: Deficiente fusién del metal con porosidades y cordén
delgado, fibroso y con poca penetracion.

Velocidad muy lenta: Abultamiento v desborde del metal de deposicién, asi como
incrustaciones de escoria en la unidon soldada.

Por lo tanto, el tener una adecuada velocidad de avance nos producira uniones
limpias v libres de oxido, aceite y grasa.

Meotal base

X
.

TR

AP

CR e

(214

@)

2
’ Velocidad

Buena I axoasiva
scldadura —l —
Paco valtaja i':;el:ggcgﬂge
i

Mucho voltaje
Fead

Feed

insuficiants

Imagen: Internet

excesivo

2.6. Longitud correcta del arco. Debido a que su incorrecta medicion nos puede
llevar a tener defectos en la soldadura por arco, y ya gque no es posible determinarla
en mm o pulgadas, ésta se debera medir a través de los resultados de deposicion
del metal, es decir, por la forma del corddn v el comportamiento del arco. Cualquier
imprecision en la longitud, puede ser un verdadero problema, pudiéndole generar
alguna de las siguientes situaciones:

Especialidad técnica: “Soldadura de arco eléctrico™ - Documento de trabajo en revision y validacion 4
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Longitudes muy cortas: Cordones con sopladuras, escoria, de poca penetracion,
gruesos e irregulares;, ademas de interrupcion del arco lo cual causa que el
electrodo tenga tendencia a pegarse al metal base.

Longitudes muy largas: Salpicaduras, penetracion insuficiente, cordones con
sobre montas, socavaciones, porosos y de anchos indeseables.

Imagen: Internet

2.7. Angulo correcto del arco. E|l angulo correcto del arco es el parametro de
soldadura que se refiere al apropiado angulo de inclinacion del electrodo, pues éste
tendra relacion directa con la forma y aspecto del corddn, asi como con el nivel de
penetracicn.

De ahi gue una mala posicién pueda provocarle alguno de los siguientes
problemas:

Angulo muy cerrado: Mala confirmacion del cordén, bajo nivel de penetracion vy
deposicion excesiva del metal de aporte.

Angulo muy abierto: Corddn irregular con ondulaciones pronunciadas vy
formacion de crestas, expulsién de escoria y bajo recubrimiento.

Por lo que, queda claro porque es tan importante el poder trabajar con el angulo
de inclinacion correcto.

‘Soldadura 3ro,4toy 510 ‘Secundaria

Imagen: Internet
Operacion:
Depositar cordones angostos y anchos.

Esta operacién consiste en depositar cordones angostos, anchos vy
superpuestos sin abultamientos sobre el material mediante el electrodo
revestido a traves del balanceado correcto y el equipo de soldadura por arco
eléctrico.

Especialidad técnica: “Soldadura de arco eléctrico™ - Documento de trabajo en revision y validacion 5
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Se utiliza para soldar piezas desgastadas que necesitan ser rellenadas o soldadas
como ejes, engranajes, etc.

Imagen: Internet

PROCESO DE EJECUCION

1° Paso: Prepare el equipo de soldadura. 1 5

2° Paso: Prepare el material base.
Trazando lineas de referencia
segln el plano.

7x17
150

150

Imagen: Internet
3% Paso: Encender y mantener el arco eléctrico.
a) Regulando el amperaje.
b) Seleccionando el electrodo adecuado segun el material a soldar.

Soldadura 3ro, 4to y 5to Secundaria

4°Paso: Deposite cordones angostos.
a) Encendiendc el arco y manteniendo scbre la superficie de la pieza de

trabajo.
b) Depositando cordones angostos inclinando el electrodo.

Imagen: Internet

Especialidad técnica: “Soldadura de arco eléctrico™ - Documento de trabajo en revision y validacion 6
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Imagen: Internet

Posicién longitudinal Posicion transversal.

¢} Avanzando con velocidad uniforme v adecuada, manteniendo la altura del
arco.

CRATER DEL ARCO

Imagen: Internet

d) Mantenga la inclinacién correcta del electrodo.

Imagen: Internet

2] Antes de reanudar los cordones, limpie la terminacién con la pica escoria.

p"/ =
", - ;:
A7
43 49;: Internet

[} Reanude los cordones manicbre maniobrando el electrodo.

Y SN

[ | [ | I 1
Imagen: Internet

Especialidad técnica: “Soldadura de arco eléctrico” - Documento de trabajo en revision y validacion 7
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g) Deposite cordones en forma paralela.

702 - 80°

Imagen: Internet

h) Suelde los cordones alternadamente para evitar deformaciones.
£ 8 -3 1

Imagen: Internet

Precauciones

Use el equipo completo de proteccion. Emplee tenazas para manipular
planchas calientes.

5%Paso: Limpie los cordones angostos.

a) Sujete |la pieza y quite la escoria con el picador.

Imagen: Internet

Observacion:
La escama o escoria no debe quitarse tan pronto como se termina de hacer

el corddn, esperar que la soldadura se enfrie para evitar rajaduras.

b) Limpie el cordén con el cepillo de alambre.

Imagen: Internet

Especialidad técnica: “Soldadura de arco eléctrico™ - Documento de trabajo en revision y validacion 8
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Precauciones:
Coldgueselos anteojos de vidrio claro.

6° Paso: Deposite cordones anchos y superpusstos

Inicie el cordon de relleno entre dos cordones base.

Imagen: Internet

Observacion

Desplace el electrodo, con el movimiento indicado en la figura.

W

Suelde en forma continua y a velocidad uniforme.

Imagen: Internet

Imagen: Internet
Observacion

Alterne la ejecucién de cordones para controlar las contracciones.

Soldadura 3ro, 4toy 5to Secundaria

Imagen: Internet

Mo interrumpir el arco en el proceso de soldadura, salvo, para renovar &
electrodo.

Rompa el arco, llevando hacia adelante el electrodo: se formara un crater profundo.

Especialidad técnica: “Soldadura de arco eléctrico™ - Documento de trabajo en revision y validacion 9
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Reinicie el cordén delante del crater.

Deposite cordones superpuestas entre si en el material base.

Imagen: Internet

Especialidad técnica: “Soldadura de arco eléctrico” - Documento de trabajo en revision y validacion
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( HOJA DE ACTIVIDADES W
l

Es momento de poner en practica lo aprendido, vamos 3\3
desarrollar la representacion grafica de los productos.
Busca el apoyo de tu profesor(a) y/o de tu familia.

Imagen: Internet

S OUT-E-Wl : Que pasos importantes se consideran para realizar un buen
cordon de soldadura?

o
N d\UT-Elelrd £ |0s siguientes graficos describir cada una de ellas. 5
©
. . - <
8
Q)
0
a £
0
Empexx >
Fnal o
-
<
1 02 ) 2
dal oico )
el ] o
. |
1/// 5
i Pieza de hobojo S
Imagen: Internet !;
0
Mavimiento
descendente

Movimiento

//M_A/W/

Movimienic de avance
{ Imadlen: Internet

¢Cual es el angulo recomendado

para la soldadura en posicion plana?
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AAATE A
L

AAYX

» o|<t|5|’,‘<‘ s s

Ban

sr e

)

Describa cada movimiento
oscilatorio.

Determine los parametros que
afectan en el corddn de soldadura.

Estimado estudiante. Hemos llegado al final del maédulo, recomiendo que
practiques mucho en el taller, la practica hace al maestro. ES VITAL CUMPLIR
CON TODAS LAS RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD.

Por otro lado, quisiera que puedas seguir repasando

estos cuadernillos y te invito a reforzar tus

Soldadura 3ro, 4to y 5to Secundaria

conocimientos en un curso para ser Soldador y
Oxicortador de la Fundacion Carlos Slim. Aqui el
enlace y el cédigo QR.

https://capacitateparaelempleo.org/pages.php?r=temad&taglD=308

Con un lector de cédigo de QR descargado en tu celular podras acceder al Curso.
Vamos, inténtalo!
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